PROFESSORA SONIA

UNISA MEDICINA 2020 - Primeiro semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. A sequéncia apresentada na figura mostra a modificacdo da superficie da silica gel (diéxido
de silicio) para fins variados.
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(Alexandre G. S. Prado et al. “Aplicacdo e modificacdo quimica da silica gel obtida de areia”. Quim. Nova, vol. 28, no 3.
Adaptado.)

O oxicloreto de fosforo (POC/;), utilizado na segunda etapa da reacdo, ¢ uma substancia que

reage violentamente com a agua, produzindo acido cloridrico (HC/) e acido fosférico (H3PO,),
devendo ser manipulado com cuidado.

a) Qual o nome da ligacao indicada pela seta vermelha? Qual o nome das ligacdes rompidas na
etapa 1?

b) O reagente organico utilizado na etapa 3 da reacao pertence a qual funcao organica? Escreva a
equagao balanceada que representa a reagao do POC/; com a agua.

Resolucao:

a) Nome da ligacao indicada pela seta vermelha {O o H] : ligacao covalente.
Ligacao

Nome das ligacoes rompidas na etapa 1: ligacoes de hidrogénio (ou pontes de hidrogénio).

I—go

b) Funcao organica do reagente organico utilizado na etapa 3 (HQN—CH2 —CH, —NHQ) : amina.

De acordo com o texto do enunciado o oxicloreto de fosforo (POC/;) é uma substancia que reage
violentamente com a dgua, produzindo acido cloridrico (HC/) e acido fosforico (H;PO, ). Entao, a
equacao balanceada que representa a reacao do POC/; com a agua pode ser representada por:
POC/; + H,O —— HC/ + H;PO,
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02. O acido benzoico, em sua forma nao ionizada, é utilizado como conservante de alimentos. Em
agua, esse acido sofre ionizacdo conforme a equacao a seguir:
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a) A acao conservante do acido benzoico € favorecida em meio acido, basico ou neutro? Justifique
sua resposta com base no principio de Le Chatelier.

b) Escreva a expressao do K; para o acido benzoico. Calcule o pH de uma solugcao de acido

benzoico que apresenta I:HBZ J = [Bz‘].

Resolucao:

a) A acao conservante do acido benzoico é favorecida em meio acido, pois neste caso o equilibrio
desloca para a esquerda favorecendo a formacao da forma nao ionizada.

HBz ¢ Bz~ + H*
N — Deslocamento (—; [ —
Forma néao para a esquerda Forma Aumento de
ionizada ionizada concentracdo
(meio acido)

b) Expressao do K, para o acido benzoico:

O
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Calculo do pH de uma solucao de acido benzoico que apresenta |:HBZ J = [Bz‘] :
K. :w; K. =107

T [HBz] i
[HBz |=[Bz"|=m

o]

107" = ,93’(

[H"]=10"

pH:—log[HJr] = pH=-logl0™
pH=4
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03. Cereais matinais enriquecidos com ferro contém uma pequena quantidade de ferro metalico
em sua composicdo. Ao entrar em contato com o suco gastrico, os atomos de ferro sao

transformados em ions Fe?, que podem ser absorvidos pelo organismo e utilizados no combate a

anemia. Considere que uma porcao de cereal contenha 3,36x107° g de ferro metalico, que
reagem com o acido cloridrico presente no suco gastrico, de acordo com a equacao:

Fe + xHC/ — > FeCl, + gHz

a) Identifique o agente oxidante na reacdao do ferro com o acido cloridrico. Considerando a

constante de Avogadro igual a 6x10%® mol™, calcule o nimero de atomos de ferro consumidos
por um individuo que come uma porcao de cereal matinal.

b) Escreva a formula do cloreto de ferro formado na reacdo entre esse metal e o acido cloridrico.
Calcule a massa de acido cloridrico consumida na digestao do ferro presente em uma porcao de
cereal matinal.

Resolucao:

a) Agente oxidante na reacao do ferro com o acido cloridrico: HC/ (acido cloridrico).
Fe = Nox(Fe)=0
FeC/, = Nox(Fe)=+x

Fe + xHC! —> FeCl, + gHQ

Fe —o¥dacdo , pex+ | ye~ (Fe é agente redutor)

xH" + xe  —Reducdo gHQ (HC/¢ é agente oxidante)

Calculo do niimero de atomos de ferro consumidos:
my, =3,36x107 g

Fe =55,8 (vide tabela periodica fornecida)

Mg, = 55,8 g.mol'

1 mol de Fe 6x10%° atomos de Fe
Entao:

55,8 ¢ 6x10%° atomos de Fe
3’36X 10_3 g Nitomos de Fe

3,36x107° gx6x10% atomos de Fe .
N4tomos de Fe = 558 g = Njitomos de Fe = 3,6x 1019 atomos de Fe

b) Formula do cloreto de ferro formado na reagdo entre esse metal e o acido cloridrico: FeC/,.
Fe = Fe’* = x=2; Fe*" Fe** C/~ C/” = FeC/,
Fe + 2HC/ —— FeC/, + H,
Calculo da massa de acido cloridrico consumida:
Fe = 55,8 (Mg, =55,8 g.mol'); HC/=1,01+35,5=36,51 (Mg, = 36,51 g.mol ).

l1Fe + 2HC!{ —— 1FeC/, + H,

55,8 g——2x36,51¢g

3,36x107° g—— myq,

3,36x107% gx2x36,51 g

Mye, = = My, =4,4x107°
HC/ 55,8 g HC/ g
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04. Combustiveis fosseis, como o 6leo diesel, contém enxofre como impureza, que € oxidado a
dioxido de enxofre durante o processo de combustao. A reacao entre o diéxido de enxofre formado
e 0 ozoOnio, presente na atmosfera, produz o triéxido de enxofre, conforme a equacao:

Um estudo cinético avaliou a influéncia da concentracdo dos reagentes sobre a velocidade da
reacao. Os resultados obtidos estao apresentados na tabela:

Experimento [SO,] (mol/L) [O5] (mol/L) Velocidade inicial (mol/L:s)
A 0,1 0,1 0,018
B 0,2 0,1 0,072
C 0,2 0,2 0,072
D X 0,2 0,288

Uma proposta para o mecanismo da reagao €:

Etapa 1: 250,—— SO; + SO
Etapa 2: O3 —> O, + O
Etapa 3: SO + O —— SO,

a) Equacione a reacdo de formacdo do dioxido de enxofre. Com base nos dados da tabela,
determine o valor de x.

b) Escreva a equacao que representa a lei da velocidade para a reacao entre o dioxido de enxofre
e o ozonio. Qual das etapas do mecanismo proposto para a reacao é a mais lenta?

Resolucao:

a) De acordo com o texto do enunciado da questao, combustiveis fosseis contém enxofre como
impureza que € oxidado a dioxido de enxofre durante o processo de combustao.

Equacionamento da reacao de formacao do dioxido de enxofre: S + O, —— SO, .

O valor de x na tabela é 0,4. Justificativa:

Experimento [SO,] (mol/L) [O3] (mol/L) | Velocidade inicial (mol/L-s)
A 0,1 0,1 0,018
B 0,2 0,1 0,072
¢ 0,2 0,2 0,072
D X 0,2 0,288

v=k[SO,[* x[0,]’
0,072 = k(0,2)* x(0,1)" (Experimento B)
0,018 =k(0,1)" x (0,1)b (Experimento A)

Dividindo B por A, vem:

0,072 _ ¥ (0,2)* xM
0,018 K(O,l)axw

0 a a

42(( 72))a jQQZ(?{?j = 2a=22
0,1 )

a=2
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v=k[SO,|* x[0,]’
0,072 = k(0,2)* x(0,2)" (Experimento C)
0,072 =k(0,2)" x (0,1)]O (Experimento B)

Dividindo C por B, vem:

0,072 _ K (02 x(0,2)"
0,072 KM{X(O,l)b

b b
_(0.2) :>2°—(%) = 2" =2°

(0,1)°
b=0
Entéo: v=k[802]ax[03]b = V=k[802]2x‘[23’]_0‘

i
v=k[SO, ]’

Utilizando o experimento A:
v =k[SO, ]’

0,018 =k (0,1)*

0,018
(0.1

k = -1,8

Para o experimento D:

v=k[SO,]* = 0,288 =1,8[SO,]

> 0,288
[0, 1 =22
[sO,]"=0,16
[SO,]=40,16
[SO,]=0,4 mol/L

b) Equacao que representa a lei da velocidade para a reacao entre o dioxido de enxofre (SOQ) eo

ozénio (03): v=k[SO,[’.

A etapa mais lenta € aquela que determina a velocidade da reacao. Como a equacao da velocidade

év=k [SO2 ]2 , conclui-se que o reagente desta etapa € o SO,, ou seja, a etapa mais lenta € a 1.

%/_/
Reagente

280, —— SO; + SO (Etapa 1)
%f_/
Reagente
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TABELA PERIODICA

1 18
1 2
~H He
M| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 8 7 8 g 10
Li Be B c N (o] F Ne
it berilic bare carbong nitrogénle | oxigénio flisar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19,0 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sadio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 281 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandio titéinia vanadio crimio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galko germanio arsénio selénio bromao cripténio
391 401 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 728 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 61 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estrincio trio zircéinic nighic | mofibdénio | tecnécio rutgnio rdio paldia prata cadmio indio estanho | antiménio teliria ioda xenfinio
85,5 878 88,9 21.2 929 96,0 101 103 108 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Cs Ba 5711 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg B Pb Bi Po At Rn
citsio i lantancides i tantalo | tungsténio rinia dsmio Iridiio platina oura marcirio talio chumbo bismuta polénio astato radénio
133 181 186 180 192 195 197 201 204 207 208
87 105 106 107 108 109 10 m 112 113 114 115 116 "7 118
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio didibnia seabdrgio béhiric hassio i nihéinio flerdvia i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham

abundéancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016,

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM




