PROFESSORA SONIA

UNISA MEDICINA 2019 - Segundo semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. Um relatério da Fundacao SOS Mata Atlantica mostrou que as aguas do Rio Paraopeba
foram altamente contaminadas pelos rejeitos de mineracao liberados apdés o rompimento da
barragem em Brumadinho (MG). Esses rejeitos contém compostos de metais como niquel,
magnésio, cadmio e ferro, além de amoénia (NHaj), silica (SiOy) e argila (aluminossilicatos).

a) Considere os atomos de magnésio, silicio e aluminio, em seus estados fundamentais,
presentes nos compostos encontrados nos rejeitos. Qual deles possui maior raio atomico? Qual a
relacao entre o tamanho de qualquer atomo neutro e seu respectivo cation?

b) A amonia contida nos rejeitos € altamente soluvel em agua. Esquematize a formula estrutural
da amonia e, com base nas forcas intermoleculares, explique por que a molécula de amodnia
interage com a molécula de agua.

Resolucao:

a) Possui maior raio atomico: magnésio.

Num mesmo periodo da tabela periodica fornecida na prova, quanto mais a esquerda maior o raio

e vice-versa, neste caso o magnésio esta posicionado mais a esquerda no terceiro periodo da
classificacao periodica fornecida.

1 2 13 14 15 16 17 18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar

sodio magnesio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argénio
23,0 243 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0

Relacao entre o tamanho de qualquer atomo neutro e seu respectivo cation:
Raio do cation < Raio do atomo neutro (mesmo elemento quimico).

A carga nuclear efetiva aumenta com a perda de elétrons.

b) Férmula estrutural da amonia:

N ou H—N—-H
| >H

H H

A molécula de amoénia interage com a molécula de agua, pois fazem ligacdes de hidrogénio
(pontes de hidrogénio).

N
H/ \H

H
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02. O experimento a seguir demonstra uma reagao quimica.

Acido cloridrico

/ HC? (aq)

Raspas de zinco

Zn (s) \

Bolhas de gas

— hidrogénio H, (g)
/ Agqua

@%ﬁg ]

(i

a) Apresente a equacao quimica balanceada que representa a reacao ocorrida no experimento. O
mesmo experimento foi realizado sob condicoes reacionais idénticas e utilizando-se a mesma
massa de zinco, porém, em vez de raspas, empregou-se uma pequena placa desse metal. Com
essa substituicao, constatou-se uma reducao na velocidade de producao do gas hidrogénio. Qual
foi o fator determinante para essa reducao de velocidade da reagao?

b) Considere a equacao dos gases ideais P-V =

n-R-T e o valor da constante dos gases ideais

R =0,08 atm.L.mol ™" .K™'. Admitindo que o experimento tenha sido realizado a pressdo de
760 mmHg, determine o volume, em litros, ocupado por 2,5 g de gas hidrogénio, devidamente

S€E€CoO.

Resolucao:

a) Equacao quimica balanceada que representa a reacao ocorrida no experimento:

Zn(s) + 2HC/(aq) —— H,(g) + ZnC/,(aq)

Fator determinante para essa reducao de velocidade da reacdo: aumento da superficie de contato
(raspas para placa). Quanto maior a superficie de contato, menor a probabilidade de ocorrerem

choques efetivos.

b) Determinacéao do volume ocupado pelo gas hidrogénio:

T=25+273=298 K (vide figura)
R =0,08 atm.L.mol !.K™}
P=760 mmHg =1 atm

my, =2,5¢

Hy =2x1=2; My, =2 g.mol ™!
PxVy, =nxRxT

m
Ho xRxT

PXVH2 =
Hy
2,5¢ -1 -1
latmxVy, =————=—=x0,08 atm.L.mol".K™ x298 K
2 g.mol”
Vy, =29,8 L
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03. A estrutura representa o composto 2-cloro-2-metil-pentano, cuja massa molar €,
aproximadamente, 120,5 g/mol.

CH,

|
Cc

a) Considerando que a constante de Avogadro vale 6x1 mol™, determine a massa, em

gramas, de uma molécula desse composto. Calcule o teor de carbono, em massa, presente nesse
composto.

H,C

023

b) Escreva a férmula estrutural dos dois produtos organicos formados numa reacdo de
eliminacao com esse composto, catalisada por hidroxido de potassio em meio alcoodlico.

Resolucao:

a) Determinacao da massa, em gramas, de uma molécula desse composto:

-1
M2—cloro—2—metil—pentano = 1207 S g-mOI
1 mol = 6x10%® moléculas de 2-cloro—2 - metil - pentano

6x10%% moléculas de 2-cloro—2 - metil - pentano —— 120,5 g
1 molécula de 2 -cloro-2-metil—-pentano —— m
. 1 molécula x120,5 g

6x10%3 moléculas
m =20,083333x1072% g
m~2,0x1022 g

Calculo do teor de carbono, em massa, presente nesse composto:

1 mol de C4H;3C/ —— 6 mol de carbono (C)
120,5 g 6x12 g=T72 g
120,5 g —— 100 %
72g—Pc
72 gx100 %
Pc e -
120,5 g

pe =59,751037
pe ~ 59,75 %

b) Formulas estruturais dos dois produtos organicos:

CH, CH,
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Justificativa:
CH,; CH;
_ KOH . i of: + H,C—C——CH,—CH,—CH
l Mebakodlico “*ceccrnssce® °
H i
w7
CH, CH,
| _ KOH o sy ol + H,.C—C——CH——CH,—CH
H;C C CH CH,—CH, > *H Cl: + Hj 2 3
l I Mebakodlico  “*cecirneece® °
Cl3iH
“, v

04. A tabela apresenta quatro amostras de solucdoes aquosas de diferentes acidos e suas
respectivas constantes de ionizacao, medidas a 25 °C.

Amostra | Solucao aquosa 1 mol/L do acido Constante de ionizacao (Ka.)
1 Acido acético 1,8x10-5
2 Acido cianidrico 6,1x10-10
3 Acido cloroso 4,9x10-3
4 Acido fluoridrico 6,0x10-

a) Apresente, em ordem crescente de acidez, as quatro amostras das solugoes aquosas. Escreva a
férmula molecular do acido acético.

b) Considerando log7 = 0,84, determine o valor de pH, a 25 °C, da amostra 3.
Resolucao:

a) Quanto maior o valor de K., maior a acidez da amostra. Ordem crescente de acidez:
6,1x1071% < 1,8x107° < 6,0x10™* < 4,9x1073

Acido cianidrico < Acido acético < Acido fluoridrico < acido cloroso.

Formula molecular do acido acético ou etanoico: C,H40,.

H3C—C\ C,H,0,
OH

b) Determinacéo do valor de pH a amostra 3 (Acido cloroso):

K, =4,9x1073 (amostra 3; acido cloroso)
[HCEOZ]zlmol/L (vide tabela fornecida)
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HClO, + H,0 —= H' + ClO;

1 mo)f 0 0 (inicio)
— 9 mol +90 mol 49 mol/  (durante)

(1-90t) molf +9n mol/  L9n moly  (equilibrio)
~1 mo%

(1" x| cro; ]

® 7 [HCrO,]

4,9x107° = M
M2 =4,9x10° =49x107*
M =~49x107*
M =[H+] =7%x1072 mol /L
pH = -log [H*]

pH= —log(7><10_2)
pH=2-1log7=2-0,84

pH=1,16
! TABELA PERIODICA B
H Hle
M| = 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 8 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litko berilio boro carbong nitrogénic oxiginio Mor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
b | sk miic | siio | wwow | emes | e | s
sodio Sio Al nic silicio enxotre ang
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio caldia escandio titénio vanadio crémio manganés ferra cobakio niguel cobre zinco galic germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,1 401 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63.5 654 69,7 726 749 79,0 792 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr i o Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio estrincio ftric Zircénio nigbio molibdénio | tecnécio nénic ridic paladio prata cadmio Indicy estanho antiménio telrio odo xenbnio
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 a1 82 83 84 a5 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bario i tantalo fungsténio rénio dsmia iridio platina oura mercina tiho chumbo besmuto polénio astato radinio
13 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio rédio dibnio | seabérgio |  bahro héssio i i i ici nihdnio flertvio [ i i
B8
numero atdmico ‘ : S : : ‘Er;,
Simbolo 1 | } 167
nome - ey e - = = -
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atomicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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