PROFESSORA SONIA

UNISA MEDICINA 2018 - Primeiro semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. A figura mostra a decomposicado térmica do carbonato de cobre (II), produzindo 6xido de
cobre (II) e dioxido de carbono, conforme a equacao:

CuCOgz(s) —> CuO (s) + CO,(g)

dioxido de
carbono
carbonato
de cobre(ll)
-
calor
oxido de
cobre(ll)

(http://socratic.org. Adaptado.)

A decomposicao de 6,2 g de CuCOs3 resultou em uma massa final de CuO de 3,2 ge 1 L de COq,
medido em condicoes ambiente.

a) Indique uma evidéncia de que ocorreu uma transformacdo quimica. Considerando a Lei da
Conservacao das Massas (Lei de Lavoisier), explique por que a massa final do sistema contido no
tubo de ensaio € menor do que a inicial.

b) Considerando que a massa molar do CuCO3 seja 124 g/mol, que a massa molar do CuO seja
80 g/mol e que o volume molar dos gases nas condicées ambientes seja igual a 25 L/mol,

calcule o rendimento da reacéo.
Resolucao:
a) Evidéncia de que ocorreu uma transformacédo quimica: mudancga de cor ou formacao de um

gas. De acordo com a figura percebe-se que a cor do carbonato de cobre é diferente da cor do
oxido de cobre II.

dioxido de
CarbL—| * Liberagao de gas
carbonato
de cobre(ll)
Cor antes da reacéo - Cor depois da reagio
calor
oxido de
cobre(ll)
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A Lei da Conservacado das Massas, resumidamente, diz que numa reacdo quimica a soma das
massas dos reagentes € igual a soma das massas dos produtos.
Neste caso, como o sistema esta aberto, o gas carboénico (CO,) ou diéxido de carbono (produto)

“escapa” do tubo e a massa dos produtos (massa final) passa a ser menor do que a dos reagentes
(massa inicial).

b) Calculo do rendimento da reagdo a partir da decomposicdo de 6,2 g de CuCO; que resultou
em uma massa final de CuO de 3,2ge 1 L de CO,:

CuCOg3(s) — CuO (s) + COy4(g)

124 ¢ 80 g 25 L
6,2 g 32g —— 1L
[ S—— —
Massa Volume
formada formado

CuCOj(s) —> CuO (s) + CO4(g)

124 g 80 ¢g 25 L (valores de referéncia)
6,2 g Mc,0 Veo, (valores previstos estequiometricamente)
6,2gx80¢g
o 124 g
6,2 gx25L
Veo, :éf: 1,25 L
g
4,0¢g 100 % de rendimento| |1,25 L 100 % de rendimento
3,2 g r 1,0 L r
o (0)
r=3’2gX100/0=80% 1ﬁzl,OLxlOO /°=80%
40g 1,25 L

Conclusao: 80 % de rendimento.

02. O arsénio € um elemento metalico de toxicidade elevada, sendo o As3* mais téxico que o AsS+.
A toxicidade das diversas espécies de arsénio decresce na seguinte ordem: compostos de As3*
inorganico > compostos de AsS* inorganico > compostos de As3* organico > compostos de AsS5+
organico. Uma forma de se verificar a presenca de arsénio € a partir do teste de Marsh, em que
acido sulfarico reage com zinco e uma solucao de 6xido de arsénio (III). Nessa reacao, forma-se
um gas X que reage com o oxido de arsénio (III), formando arsina que, por aquecimento,

decompoe-se em arsénio elementar com liberacdo do gas X. A figura ilustra a realizacdo do teste
de Marsh.

— H2S04 chama produzida na
queima do gas XA
S "
-
anel metalico
brilhante

solugdo de dxido [

_~"de arsénio (lll) L“\

(http://redes.moderna.com.br. Adaptado.)

wrildc
\granulos de zinco
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a) Considere as espécies quimicas AsOS’r_, Asog_ e As (CH3 )3. Escreva-as na ordem decrescente

de toxicidade. Escreva a formula do gas X produzido no teste de Marsh.

b) O arsénio metalico pode se tornar téxico se ingerido, pois reage com o oxigénio em meio acido
no estomago, conforme a equacao:

4As(s)+30, (g)+12H" (aq) = 4 As®" (aq) + 6H,0(¥)

A administracao de bicarbonato de s6dio (NaHCO3) por via oral pode diminuir a absorcao de As3+,
pois ele age alterando o pH do suco gastrico e formando um sal insoltvel de arsénio através dos
produtos de sua hidrélise. Considerando a hidroélise do NaHCO3, escreva a formula da substancia
produzida nesse processo que altera o pH e a formula da substancia que produz o sal insoluvel
de arsénio.

Resolucao:

a) De acordo com o texto, a toxidade das diversas espécies de arsénio decresce na seguinte
ordem: compostos de As3* inorganico > compostos de As5* inorganico > compostos de As3+
organico > compostos de As5* organico. Considerando as espécies quimicas

AsOj ", AsOj e As(CHg );» teremos:

AsO; (Composto de As®") AsO3~ (Composto de As®")

{O

—
+y —

3- 3—
AsOOO0O| =2 +x-2-2-2-2=-3=x=+5| ||AsOOO| =+y-2-2-2=-3=y=+3
%2257 2%

N

+X -2

As(CHj); (Composto organico de Ass+).

Ordem decrescente : AsO3~ > AsO; > As(CH;),.

De acordo com o texto acido sulfarico reage com zinco, entao:
H,SO,4 + Zn —— H, + ZnSO,
Gas liberado (X): H,.

Observacao: H, + ¥, 0, —> H,0 + calor.

b) Teremos:
NaHCO; —— Na® + HCO;

H,O0 ——=H" + OH"

NaHCO; + H, O == Na" + OH + H,CO;,
%/_/

— -
Meio Acido
basico fraco
Aumento
de pH
+ 3+
4Asg + 30y +  12H ) = 4As>",q + 6HY0(,
%/—J %f—l
A concentracao para a esquerda Consumo de
diminui devido arsénio III

a reacao com OH™

4As% g + 6HyCOg4q) — 2A8,(CO3); + 12H' )
%/—J

Sal insoluvel

Formula da substancia produzida nesse processo que altera o pH: NaOH.
Formula da substancia que produz o sal insoluvel de arsénio: H,CO5 .
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03. Trés cubas contendo solugdoes aquosas de AgNO;, NaCl e FeBr, estdo ligadas em série

conforme mostra a figura. Em cada uma delas sdo adicionadas gotas do indicador fenolftaleina,
que apresenta-se incolor em meio acido ou neutro e adquire coloracdo résea em solucoes
alcalinas.

bateria

=

AgNO3 NaC/ FeBr,

(http://mundoeducacao.bol.uol.com.br. Adaptado.)

A bateria que alimenta o circuito fornece uma corrente elétrica de intensidade 25 A. Durante o
funcionamento do sistema, observa-se o aparecimento de coloracdo résea em um dos catodos.

a) Considerando a ordem de descarga dos ions em solucado representada a seguir, indique em
qual das cubas surge a coloracao rosea. Justifique sua resposta utilizando equacoes quimicas.

Ordem de descarga

Cations
metais nobres — metais de transicio — metais alcalino — terrosos — metais alcalinos
— N
Anions
anions ndo oxigenados — OH™— anions oxigenados

b) Considere que a constante de Faraday seja 96500 C/mol e que o sistema funcione durante
386 segundos. Determine a massa de Ag (massa molar = 108 g/mol) que se deposita no catodo
da solucao 1 apos esse periodo de funcionamento.

Apresente os calculos.

Resolucao:

a) A coloracao rosea surgira na cuba 2, pois:

2H,0, —> % +20H ()

2NaCl s —> 2Na+(aq) + %
% Oxidagéo —ORARGR_, gy + ;éz (anodo (+))
% n 2,6/ Redugdo —=22 5 Hyg (catodo (-))

Global + _
2NaC/ () + 2H,0() — 25— 2Na'(,q) + 20H ()  + Hyy + Clyg

Meio basico
(coloracao roésea)
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Ou

Anodo (+): 2C1 —Oxidacdo Clog) + 26

Catodo (-): 2H,0p, + 26~ —Resueo , py 4 20H

- Global -
%f—/

Meio basico
(coloracao résea)

b) As cubas em série sdo percorridas pela mesma corrente elétrica, neste caso 25 A.

Q:i)(t
Q=25A%x386s=9.650C

Catodo; polo positivo

Ag' g + 1€
1 Faraday

96.500 C 108 g
9.650 C my
My = 9.650 Cx108 g
96.500 C
my, =10,8 g

> Ags)

g

04. A identificacao de grupos funcionais ou estruturas caracteristicas em moléculas organicas
pode ser feita a partir de testes especificos, como os testes de Baeyer e Jones. O teste de Baeyer
identifica a ligacdo dupla etilénica (alcenos) através da reacdo da substancia com KMnOs,
gerando uma oxidacdo branda e produzindo um dialcool. O teste de Jones identifica a funcao
alcool, oxidando alcoois primarios e secundarios e formando, respectivamente, acidos
carboxilicos e cetonas.

Considere as formulas representadas a seguir:

Ty

paracetamol acido acetilsalicilico

acido ascorbico

carvona

a) Dentre as formulas representadas, indique aquela que é identificada pelo teste de Baeyer e
aquela que ¢é identificada pelo teste de Jones.

b) O acido acetilsalicilico pode sofrer hidrolise acida e produzir uma substancia que também é
obtida pela oxidacdo do etanol. Escreva a formula estrutural dessa substancia e equacione a
reacao dessa molécula com o hidréoxido de potassio (KOH).

Resolucao:

a) A carvona (apresenta ligacdo dupla etilénica — alcenos), por isso, € identificada pelo teste de
Baeyer.
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Ligagdo dupla etiléniéa Gz _0
:]jc% \C/

. C~_ Ligacao dupla etilénica

... CH;
carvona
TH3 HO CH,4
20 HO \c/ 0
HCE ¢ T
| | [0]/H,0 | |
H,C CH,
s KMnO H,C CH
\CH 4 2 \CH/ 2
A _\ i
OH
/C\ C/
H4C CH MnO, ne” N
carvona y

Alcool &
iHO
: = : H
.............. QH ?/o\ o
Y B\ i
fooll /5 o
HO OH
acido ascoérbico
HO
B c\,\ tl
CH_ I~ \_ _-0 '
o\ __/ [0] ~c
C:C

- | \__/

acido ascorbico
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b) Hidrolise do acido acetilsalicilico:

~ C S C
. ~.
. '\ O
» : .
Cc o_,” _CH \ C OH
- % X S 3 ¥ HC - % Cc ~ //
HC C C + H—OH > + H,C—C
/ » / 3
N, e
Hc\ //CH 0 Ssime HC\ //CH OH
CH CH Acido etanoico
acido acetilsalicilico
7 CLASSIFICAGAD PERIODICA 3
H He
! hélio
hm;rg:nla 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fitior nednio
5,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P s Ci Ar
sodio magnasio aluminic sllicio fasforo enxofre diora argénio
23,0 243 3 i 5 6 7 8 g 10 " 12 27.0 28.1 31.0 32.1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdsso caloio eschndio titAnio vanddio erfmio mangands ferro cobalto nlguel cobre zineo galic gemdnio arsénia seldnio bromo cripifnio
391 401 45,0 478 50.9 52,0 54.9 55.8 58,9 58,7 63.5 654 69,7 72,6 749 79.0 79,9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Cd In Sn Sb Te 1 Xe
nubldio estréncio v zirchnio nidblo molibdénio | tecnécio Futénio ridio pakidio prata cadmio Indic estanho antiméanio teldrio bodo xeninic
85.5 87,6 88,9 91,2 929 96.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 a0 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo fungsténio rénio ésmio iridic platina ouro mercuric talio chumbo bismuto polfnio astato radinio
133 137 | 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 11 12 113 114 115 116 "7 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio rutheefordio | dibnio seabdrgio bahrio héssio itrér i io i nihénio flerdvio i i o
MNumero atémico
Simbolo
name

Massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagoes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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