PROFESSORA SONIA

UNISA MEDICINA 2017
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. Os metais alcalinos reagem violentamente com agua por reacoes de deslocamento, produzindo
um composto idnico e um gas combustivel. A reatividade desses metais varia no grupo em funcao
do nimero de camadas eletronicas.

a) Escreva a equacdo balanceada que representa a reacao entre o metal alcalino localizado no
terceiro periodo da classificacao periddica e a agua. Indique a funcado quimica a que pertence o
composto idnico formado nessa reacao.

b) Compare as reatividades dos metais litio e potassio. Justifique sua resposta com base no
numero de camadas eletronicas.

Resolucao:

a) Equacao balanceada que representa a reacdo entre o metal alcalino localizado no terceiro
periodo, o sodio (Na) da classificacao periddica e a agua:

2Na(s)+2H,0(/) —— H,(g)+2NaOH(aq) ou

1Na(s)+1H,O() —— %HQ(g) +1NaOH(aq)

O composto idnico formado nessa reacdo (NaOH; hidroxido de s6dio) pertence a funcao inorganica
base ou base de Arrhenius.

b) O potassio (quarto periodo da classificacdao periodica) € mais reativo do que o litio (segundo
periodo da classificacao periédica), pois possui menor energia de ionizacdo ou apresenta maior
numero de camadas eletronicas.

02. A producao de metanol a partir da biomassa € uma técnica promissora para tornar a producao
de biodiesel mais sustentavel.

A técnica consiste em trituracdo de madeira e gaseificacdo desse material, produzindo Hz e CO,
cujas massas molares sao iguais a 2 g/mol e 28 g/mol, respectivamente. Esses gases devem ter
suas concentracoes ajustadas para que a proporcao molar H>/CO seja igual a 2. A equacao que
representa a reacao de formacao do metanol esta representada a seguir.

2H,(g) + CO(g) - CH40(/)

Considere dois sistemas contendo os gases H; e CO:

Sistema Massa de H> (g) | Massa de CO (g)
1 2,0 56,0
2 3,0 21,0

a) Qual dos sistemas esta ajustado para produzir metanol pela técnica indicada? Justifique sua
resposta mostrando os calculos realizados.

b) Determine a massa de hidrogénio, em quilogramas, necessaria para produzir 1600 kg de
metanol, considerando um rendimento de reacéo de 80 %.
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Resolucao:

a) Devemos fazer o calculo do numero de mols de H> e CO nos sistemas.

Sistema 1:
m
ny, = Hy 208 — =1,0 mol
My, 2,0 g.mol
Mco 28,0 g.mol
Relacao Hy, _LO0mol ,
CO 2,0 mol
Sistema 2:
m
ny, = Hy __ 30¢g — =1,5 mol
My, 2,0 g.mol
Mco 28,0 g.mol
H
Relacdo —2 = b 0L 48 2,0
O 0,75 mol

O sistema 2 esta mais ajustado para produzir metanol pela técnica indicada, pois apresentou a
maior relacdo Hz/CO.

b) A partir da equacéao fornecida no texto, vem:
2H,(g) + CO(g) » CH4O(¢)

4g—32gx0,80
my, 1600 kg
my,, = 4 gx1600 kg

32 gx0,80
my, =250 kg

03. Cromio hexavalente € uma forma oxidada do metal cromio com alto poder carcinogénico, além
de possuir acao irritante e corrosiva no corpo humano. Ele pode existir em duas formas: ions

cromato (CrO3") e ions dicromato (Cr,027). A conversao de ions CrO> em ions Cr,02 pode ser
feita modificando-se o pH do meio, de acordo com a equacao:

2CrO3” + 2H' = Cr,0% + H,0

Por outro lado, a reducao desses ions para a formacao de Cr3* pode ocorrer em meio acido ou
neutro, conforme as reacoes:

Cr,0% + 14H" + 66 — 2Cr>" + 7 H,0 °=+1,33V
CrO3 + 4H,0 + 3¢ —— Cr(OH); + 50H" E°=-0,12V

a) Explique, com base no principio de Le Chatelier, o que deve ocorrer com o pH de uma solucao
para aumentar a porcentagem de ions Cr2O%_ em relacao aos ions CrOﬁ_ .
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b) Para realizar a reducéao dos ions CrQO%_ , adicionam-se raspas de ferro metalico a solucdo desse
ion. Considerando que o potencial de reducao do par Fe2*/Fe seja igual a — 0,44 V, equacione a
reacao global da reducéo do ion Cr,03~ a Cr¥, utilizando o ferro metalico, e calcule a ddp dessa
reacao.

Resolucao:

a) O pH de uma solucédo devera diminuir para aumentar a porcentagem de ions CrQO%_ em relacao

aos ions CrOﬁ_, pois neste caso o equilibrio sera deslocado para a direita devido a elevacao da
concentracao de cations H* no equilibrio.

Deslocamento
_ para a direita _
2CrO3” + 2H* Cr,02" + H,0
-
Aumento de
concentracao
(pH diminui)

b) Considerando que o potencial de reducao do par Fe2*/Fe seja igual a — 0,44 V e as informacoes
do enunciado da questao, vem:

Fe?* +2e~ — Fe E° =-0,44 V
Cr,02 +14H' +6e° —— 2Cr** +7H,0  E°= +1,33V
+1,33V >-0,44 V

Entao,

3Fe’ — 53Fe* + 66~

Cr,02 +14H" + 66 — > 2Cr3" +7 H,0

3Fe® + Cr,0% +14H" —9%al_;3pe2* L ocr® +7 H,0

Fe® — > Fe®* +2e” E° =+0,44 V
Cr,02 +14H" +6e° —— 2Cr** +7H,0  E°= +1,33V
AE=E s Eredugéo

AE=+0,44V +1,33V =+1,77V

oxidacao

04. A revelacao de impressoes digitais € uma pratica fundamental na ciéncia forense, sendo
utilizada na identificacdo de pessoas indiciadas em inquéritos ou acusadas em processos. Uma
das técnicas utilizadas para esse fim é a da aplicacao da ninidrina, uma substancia que reage com
aminoacidos produzindo uma coloracao purpura que evidencia as linhas presentes na impressao
digital. A reacao da ninidrina com aminoacidos esta representada na figura.

3H,0 + CO, + H" +R— C
nlnldrlna aminoacido n|n|dr|na purpura de Riilhemann

(www fcfar.unesp.br. Adaptado.)
a) Identifique as funcoes organicas presentes na molécula de ninidrina.
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b) Considere que a ninidrina entre em contato com a secrecdo de um individuo e que nela exista o
aminoacido leucina, cuja formula estrutural € mostrada na figura.

H,C

Dé o nome do composto organico que € formado na reacado da leucina com a ninidrina, além da
purpura de Rihemann, e indique, justificando sua resposta, se ele apresenta isomeria optica.

Resolucao:

a) Funcoes organicas presentes na molécula de ninidrina: diol (ou “alcool”) e cetona.

Cetona
CH
HC™ ¢ _OHY)
Cc Diol ("alcool™)
H(|3| /(|3 \OH
-
SCH
0
Cetona

b) Nome do composto organico formado: 3-metilbutanal. Este composto ndo possui isomeria
optica, pois nao tem carbono quiral ou assimétrico.

o 0 0C 0
it é/ eH—NH \E: cn
HC N¢c— \ /OH ¥ 3 HO\ / ~cZ “CH
| | ¢ +4 {486 + c. | |
HC. ~C/ SoH A\ Ho” \ —Cx. _CH
ScH ¢ CH—CHg v Byt
\\ / //
o) Hc (R) o}
/ A
H,C H CH CH
Ny He ¢ © /S ~cZ “cH
3H,0 + CO,+ H™ + CH—CH,—C  + || | C——=N——HC | Il
R) N HC _C/ \o Gy, CH
HsC 0 g ¢ G CH
3-metilbutanal \\ //
(nao possui carbono assimétrico ou quiral) o o
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o} F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 24,3 3 4 5 § 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 39,9
19 20 29 22 23 24 25 26 27 28 29 30 K}l 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 876 88,9 91,2 92,9 959 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 774 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  [Lentanidios| 474 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209y | (210) | (222)
87 88 49-103 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seredos| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | 261y | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
N Atémi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce Pr Nd | Pm Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
- 89 20 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n." de massa do
{isltopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) 232 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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