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Lancamento do Satélite CBers-4

O satélite sino-brasileiro CBers-4 foi lancado pelo foguete chinés Longa Marcha 4B, composto de
trés estagios que utilizam como combustivel liquido a hidrazina (N2H4) € o tetroxido de dinitrogénio
(N20O4), um dimero do dioxido de nitrogénio.

(www.lges.igm.unicamp.br. Adaptado.)

a) Apresente a estrutura de Lewis para a hidrazina e a formula estrutural para o tetroxido de
dinitrogénio.

b) O dimero empregado como combustivel do foguete é produzido segundo o equilibrio
representado pela equacao nao balanceada:

NO,(g) ——= N,O,(g) AH <O

Efetue o balanceamento da equacdo e explique se o aumento da temperatura leva a um
favorecimento da formacao do dimero.

Resolucao:

a) Estrutura de Lewis para a hidrazina:

H:N:N:H H—N—N—H

HH H H

Formula estrutural plana para o tetroxido de dinitrogénio (N,Oy4):.

O\N—N/O ou 0\\N—N//0 \\ /
. Vi \0 . / \O / \\

Observacao tedrica: utilizando a notacao das “setas”, encontrada em varios livros didaticos, a
representacao abaixo poderia ser aceita.

O—N—N—/O0

Lo

O O
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b) Balanceando, vem:

Exotérmica

2NO,(g) =———— 1N,0,(g) AH<O

Endotérmica
T

O aumento da temperatura desfavorece a formacao do dimero (N,O,), pois esta reacao €
exotérmica, ou seja, € favorecida pela diminuicao da temperatura.

02. Dentre os muitos contaminantes da agua, os mais perigosos sao os ions de metais como
chumbo, ferro, niquel, cobre e cadmio.
(www.unicamp.br. Adaptado.)

a) Considerando os elementos quimicos destacados no texto, qual € o de maior raio atomico?
Justifique sua resposta.

b) A galena € o principal mineral do qual o chumbo € extraido. Uma das etapas de extracao desse
metal é representada pela equacao:

2PbS(s) + 30,(g) —— 2PbO (s) + 250, (g)

Considerando a utilizacdo de 2,0 t de galena e que este mineral apresenta teor aproximado de
80 % em PbS, calcule a massa, em toneladas, de 6xido de chumbo (II) formada. Apresente os
calculos efetuados.

Resolucao:

a) O raio atdémico, a partir da classificacao periodica, aumenta da direita para a esquerda num
mesmo periodo (devido a diminuicdo do nimero atéomico), logo o elemento quimico de maior raio €
o ferro.

Aumento de raio

——

26 27 28 29
Fe Co Ni Cu
558 | 589 | 587 | 635

b) Calculo da massa, em toneladas, de 6xido de chumbo (II) formada:

PbS = 207 + 32 = 239
PbO =207 + 16 = 223

2PbS(s) + 30,(g) — 2PDbO (s) + 2S0,(g)

2x239 g 2x223 g
80
EXZ t My

m _0,80x2tx2x223 g
Foo 2%x239 g
m,,, =1,492887 t

mp,, =15t
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03. Utilizado no tratamento da agua, o gas cloro (Cl:) pode ser obtido pela eletrdlise ignea do
cloreto de sédio (NaCt).

a) Escreva o nome da mudanca de estado que ocorre nesse processo, em que os cristais de cloreto
de sodio sao aquecidos até se tornarem liquidos.

b) Calcule o volume, em litros, de gas cloro (Clz), medido nas condi¢cdoes normais de temperatura e
pressao (CNTP) e obtido na eletrdlise ignea apos 2 minutos, com uma intensidade de corrente

atravessando o material liquido de 9,65 A. Considere que 1 mol desse gas nas condicoes
mencionadas ocupe um volume de 22,4 L e que 1 mol de elétrons equivale a 96500 C.

2CU () —— Cl,(g) + 2¢€
Resolucao:
a) Nome da mudanca de estado de agregacao: fusao.
b) Calculo do volume, em litros, de gas cloro (Cl2):

Q=ixt
Q=965 Ax2x60s=965x2x60 C
2Cr () —— 1Cl,(g) + 2

22,4 L —— 2x96500 C
Ve, —— 965x2x60 C
Vg, = 2241x965x2x60 C
2 2x96500 C
Ve, =13,44 L

04. A tabela apresenta valores médios de pH para alguns materiais, medidos a 25 °C.

Material pH
suco gastrico 2,0
couro cabeludo 4,0
urina 6,0
lagrima 7,0
sangue 7,4

a) Qual dos materiais apresenta maior concentracao de ions hidréxido (OH-)? Justifique sua
resposta.

b) O suco gastrico € uma solucao rica em acido cloridrico, muco, enzimas e sais. Considerando a
reacdo de ionizacao do acido cloridrico, determine o pH de uma solucdo resultante da adicao de 90
mL de agua a 10 mL de solucdo aquosa desse acido. Considere o pH do acido igual ao do suco
gastrico.

HC/(aq) == H'(aq) + C/ (aq)

Resolucao:

a) Quanto maior o valor do pH, maior a concentracao de ions OH-, ou seja, menor a acidez.
O sangue possui o maior valor de pH (7,4), logo, apresenta a maior concentracao de ions hidroxido
(OH").

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 3
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

b) Determinacao do pH da solucao:

pH =2,0

suco gastrico

pH=-log[H'| = 2 =-log[H"]
[H" Jipjcia =107 mol /L

Vinicial =10 mL

[H+]ﬁnal =7?

Viinar =10 mL +90 mL =100 mL
%,—/

agua
[H' Jinicial X Vinicial = [H" Jinal X Veinal
102 mol /L x10 mL = [H" |5, X100 mL

1072 mol/Lx10 mL
100 mL

[H+ ]ﬁnal =

-3 -3
[H+]ﬁna1 = 1’ 0x10 mOI/L =4 pHsolugéo resultante — —log[H+ ]ﬁnal = pHsolugéo resultante — _log 10
pH 3

solucédo resultante —

05. O sal carbonato de calcio é adicionado aos medicamentos usados no tratamento de doencas
provocadas pela deficiéncia de calcio, como a osteoporose. O carbonato de calcio pode formar ions
calcio, obedecendo a reacao:

CaCO,(s) + 2H (aq) = Ca*'(aq) + H,0O(¢) + CO,(g)

A reacao de formacédo de ions calcio foi realizada num experimento em determinadas condicoes de
temperatura e pressdo, medindo-se a massa desse ion formada a intervalos de tempos regulares.
Empregando essas medidas, montou-se uma tabela.

Tempo (min) 0
Massa do Ca2?* (mg) 2

2 4 6
3 5 8

a) Determine, apresentando os calculos, a velocidade média, em mg/min, de formacao desse ion
no intervalo de tempo entre O e 4 minutos. Observando a variacdo da quantidade de ions calcio
formada no inicio e no final do experimento, conclui-se que a velocidade de formacao desse ion €
crescente. Justifique essa observacao.

b) Explique como o aumento da temperatura e a adicdo de um catalisador podem afetar a
velocidade dessa reacao.

Resolucao:

a) Sabemos que:
1CaCO,(s) + 2H'(aq) == 1Ca*'(aq) + 1H,0(/) + 1CO,(g)

Veaco, _ Vo _ Va2 _ Vi,0 _ Veo, —y
1 2 1 1 1 media
|5 mg - 2 mg]|
°>* " 4 min — 0 min
Vo4 =0,75 mg/min
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_ |8 mg - 2 mg|

056 — . .
7% 6 min — 0 min

Vo = 1,0 mg/min
0,75 mg/min < 1,0 mg/min

Concluséao : a velocidade de formacao de Ca®*" é crescente.

b) O aumento da temperatura provoca eleva o niumero de choques entre as espécies reagentes e,
consequentemente, a velocidade da reacao aumenta.

Observacao tedrica:

v = k[R[®

[_ Eativa(;éo J
k=Axe T
k=|—2 |1

Eativa(;éo 1
RxTT
€

A adicao de um catalisador diminui a energia de ativacao e, consequentemente, a velocidade da
reacao aumenta.

Observacao tedrica:

v = k[R[¥

[_ Eativa(;éo ]
k=Axe T
k= A T

Eativagéo U 1
RxT
€

06. Os anabolizantes drostanolona e androsterona, flagrados no exame antidoping do lutador
Anderson Silva, sao substancias permitidas para uso clinico especifico, mas banidas no esporte.
Trata-se de drogas produzidas em laboratorio que imitam o efeito da testosterona, hormonio

natural do organismo.
(www.veja.abril.com.br. Adaptado.)

P

e

HOY ™~ IEI

androsterona

a) Indique a formula molecular do androsterona e os nomes das classes funcionais presentes
nessa estrutura.

b) Quantos carbonos primarios estdo presentes na estrutura do androsterona? Justifique sua
resposta.
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Resolucao:

a) Formula molecular do androsterona: C,qH3,0,.

Classes funcionais presentes: cetona e alcool.

(M CH /C
H'o\\ \CH2 é
Alcool H

b) Numero de carbonos primarios (p) presentes na estrutura: dois, pois estao ligados a um tunico
atomo de carbono.

C
|
H,C <|:
‘ C
HOY CH,:

H

07. Rica em vitaminas e minerais, como calcio e ferro, e pobre em calorias, a couve esta presente
em dietas de restrigoes caloricas, como os sucos Detox, cujo objetivo € emagrecer.
(www.infoescola.com. Adaptado.)

a) Indique o numero de elétrons presentes na camada de valéncia do calcio, considerando a
distribuicao dos elétrons nos niveis de energia, e escreva a equacao balanceada representativa da
reacao entre uma base desse metal com o HNOs.

b) Determine o titulo percentual da couve em um suco Detox, considerando uma concentracao de
15 g/L e densidade da agua igual a 1 g/cms3. Apresente os calculos.

Resolucao:

a) Considerando a distribuicdo dos elétrons nos niveis de energia do calcio, vem:
»Ca:ls® 2s® 2p° 3s” 3p° 4s’ 3d”

Camada de
valéncia

Dois elétrons na camada de valéncia.
Ca*'(OH) (OH)™ = Ca(OH),

Equacao representativa :

Ca(OH)2 +2HNO3; —— 2H,0+ CaC/,
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b) Considerando uma concentracao de 15 g/L e densidade da agua igual a 1 g/cms3, vem:
C=15g/L
dagua =1 g/cm® =1000 g /L
Em 1L:
1000 g 100%

15 g P

15 gx100%

1000 g
P=15%

Outro modo:
C=1txd
15g/L=1tx1000 g/L
t=0,015=1,5%

08. O acido acético (CH3COOH) é um liquido incolor de cheiro irritante, penetrante e com sabor
azedo, sendo o principal constituinte do vinagre. O acido acético é obtido por meio do etanol do

vinho, que oxida com o oxigénio presente no ar.
(www.brasilescola.com. Adaptado.)

a) Escreva a formula estrutural e indique quantos heteroatomos estdao presentes no isomero de
funcao do acido acético.

b) Equacione a reacao de obtencao do acido acético a partir da oxidagcao do etanol.
Resolucao:

a) O isomero de funcao do acido acético (C,H,O,) € o metanoato de metila (C,H40,), que
apresenta um heteroatomo (neste caso, um atomo de oxigénio ligado a dois atomos de carbono).

H—C H
/
O—C—H
! \
Heteroatomo H

b) Reacao de obtencao do acido acético a partir da oxidacao do etanol:

H,C—CH, + Oy — H3C—C\ + Hy0
OH

OH
ou

//
H;C—CH, + 2[0] — H3C—C\ + H,0

OH OH
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09. Nas refinarias, sao feitos processos fisico-quimicos para o refino do petréleo bruto, para a
obtencao das fracoes do petroleo. O petroleo € composto por uma mistura complexa de
hidrocarbonetos, além de pequenas quantidades de outras classes de compostos organicos que

contém nitrogénio, oxigénio e enxofre.
(www.brasilescola.com. Adaptado.)

a) Identifique o nome do processo de separacdo dos constituintes do petroleo nas refinarias e
escreva a formula molecular dos dois hidrocarbonetos de menor massa molar que podem ser
extraidos nesse processo, sendo que um deles € conhecido como gas natural.

b) Equacione a combustao completa de um alcano com oito atomos de carbono e indique o nome
da ligacao existente entre os atomos na molécula de agua formada nessa combustao.

Resolucao:

a) Nome do processo de separacdo dos constituintes do petroleo nas refinarias: destilacao
fracionada.

Formulas moleculares dos dois hidrocarbonetos (alcanos) de menor massa:

CH,; (16 g/mol; metano; "gas natural’)
C,Hg (30 g/mol; etano)

b) Equacao da combustao completa do CgH;g (C,Hy,,0; n=8):

ou

1CgH, g +250, ——> 16CO, + 18H,0

Nome da ligacao existente entre os atomos na molécula de agua formada: covalente.

10. A cintilografia com citrato de galio-67 é de fundamental importancia na avaliacao,
estadiamento e tratamento terapéutico em pacientes com linfoma de Hodgkin, por apresentar
resultados superiores a Tomografia Computadorizada. A medicina nuclear permite observar o

estado fisiolégico dos tecidos de forma nao invasiva, com marcadores radioativos.
(www.alasbimnjournal.net. Adaptado.)

a) Na cintilografia, a reacdao de decaimento do galio-67 ocorre com a emissdao de ondas
eletromagnéticas gama, nao se transformando em outro elemento. Escreva a equacao da reacao de

decaimento do galio-67.

b) Partindo-se de 30 g de galio-67 que possui meia-vida de 3 dias, qual a massa, em gramas, € a
porcentagem encontrada dessa substancia apos 12 dias?

Resolucao:

a) De acordo com o texto, na cintilografia, a reacdo de decaimento do galio-67 ocorre com a
emissdo de ondas eletromagnéticas gama, nao se transformando em outro elemento, entdo:

67 67
31Ga —— vy + 31Ga
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b) Calculo da massa e da porcentagem:

12 dias = 4x 3 dias, ou seja, 4 periodos de semidesintegracao.

30g_3dias ,j5o_ Sdias o5,  3dias 375, Sdias  gg95,

100 % —3di8s 590, 3dias 550, 3dias 9550, 3das ;45050
Concluséao:

Mgslio-67 = 1,875 &

Pgalio-67 = 6,25 %

1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 i 8 9 10
Li Be B £ N 0 F Ne
6,94 9,01 10.8 12.0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na [ Mg Al Si P S Cl Ar
230 24,3 3 4 5 6 T 8 9 10 " 12 27.0 28,1 31,0 321 35,5 399
19 20 21 29 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 635 654 69,7 72,6 74,9 79,0 799 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 irt 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba |seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  [tantanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 e 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seériedos [ Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (o51) [ (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG w— 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
e O aeo La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atomica i
Seérie dos Actinidios

( ) =n~ de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
i ’ - C Th a U u m m S m (o] r
isoto 6 mais estavel A P Np P A C Bk Cf E F Md N L

p (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | @51) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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