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CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

01. Ouro e mercurio estao dispostos lado a lado na Classificacao Periédica. No que diz respeito a
estrutura atomica, a diferenca entre os atomos desses dois elementos esta

(A) na cor.

(B) no numero de camadas eletronicas.
(C) na solubilidade em agua.

(D) no numero de protons.

(E) no estado fisico.

Resolucao: alternativa D

A diferenca entre os atomos desses dois elementos esta no namero de prétons, o ouro (Au) tem 79
protons (Z = 79) e o mercurio (Hg) tem 80 protons (Z = 80).

1 12
79 80
Au Hg
ouro mercurio
197 201

02. A adicao de acucar de cana em alimentos e sucos pode ser verificada pela analise da relacao
13C/12C no produto final. O acucar produzido pela cana-de-acucar apresenta uma quantidade de
isotopos 13C maior do que outras fontes de aclcar devido a diferencas em seu metabolismo
fotossintético. Assim, se um suco de fruta tiver sido adulterado pela adicao de actcar de cana, a
fraude podera ser confirmada pela analise da

(A) reatividade dos acucares presentes no suco.

(B) concentracao de agcucar no suco.

(C) densidade do suco.

(D) massa molar média dos aglicares presentes no suco.
(E) dogura do suco.

Resolucao: alternativa D

A fraude podera ser confirmada pela analise da massa molar média dos aglcares presentes no
suco, pois a relacao 13C/12C no produto final sofrera alteracao.

Observe:

12C 1 H,00,; =12x12+22x1+11x16 = 342

_ -1

M12C12H22011 =342 g.mol

13C1pH,,0,; =12x13+22x1+11x16 = 354
_ -1

M13C12H22011 =354 g.mol

Mmedia = (% 12C12szoll) +(% 13012H22011)

x M x M
12C,H000 13Cy9H001
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03. Em trés béqueres contendo 100 mL de solucdo de acido cloridrico de concentracdo 0,5 mol/L
cada um foram adicionadas amostras de aluminio, ferro e zinco de mesma massa, que reagem com
o HC/ formando seus respectivos cloretos. O pH das solucoes foi medido e os dados do
experimento foram organizados na tabela:

Reacao Massa de metal utilizada | pH da solucao resultante
2Al+6HC/ - 2AlCI5; +3H, 1,0g pH:
Fe+2HC/ — FeC/, + H, 1,0g pHa2
Zn+2HC/! - ZnC/l, + H, 1,0g pHs

Com base nas informacodes, a ordem crescente de valores de pH das solucgdes resultantes é

(A) pH:1 < pH2 < pHs
(B) pH2 < pH1 < pHs
(C) pH2 < pHs < pH:
(D) pHs < pH2 < pH:
(E) pHs < pHi1 < pH2

Resolucao: alternativa D
V=100 mL=0,1L
[HC/]=0,5 mol /L

1L ——— 0,5 mol de HC/ 0,1 Lx0,5 mol
Nyer =
0,1L ———— nyey 1L

=0,05 mol

Al =27 (vide classificacao periodica fornecida na prova)= M,, =27 g.mol !
2A¢ + 6HC/ —— 2A(C/; + 3H,

2x27 g —— 6 mol . _1gx6mol
lg n'ye 5= D97 g
0,11 mol > 0,05 mol = excesso de aluminio (maior pH; solucao 1)

=0,11 mol

Fe = 55,8 (vide classificacdo periédica fornecida na prova)= Mg, = 55,8 g.mol ™
Fe "+ 2HC¢ —— FeCl/y + H,
55,8 g —— 2 mol . 1 g x2 mol
" n HC/ - .
1g-——F—"n"yg 55,8 g
0,036 mol < 0,05 mol = excesso de 0,014 mol de HC/

=0,036 mol

Zn = 65,4 (vide classificacao periodica fornecida na prova)= M, =65,4 g.mol’1

Zn + 2HC/ —— ZnC/, + H,

65,4 g —— 2 mol
lg ——n"ye
e, = L X5_24m°1 - 0,0306 mol
g

0,0306 mol < 0,05 mol = excesso de 0,0194 mol de HC/

0,0194 mol de HC/ > 0,014 mol de HC/ = pH; < pH,
Solucao 3 Solugao 2

Conclusao: pH; < pH, < pH;.
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04. O clorato de potassio € uma substancia que tem sua comercializacdo controlada pelo exército
brasileiro devido a sua capacidade de liberacdo de oxigénio ao sofrer decomposicado térmica,
podendo ser utilizado na composicao de explosivos.

A reacao esta representada na equacao nao balanceada a seguir:
KC/O3 —— KC/ + O,

A soma dos menores coeficientes inteiros da equacao balanceada e a massa de oxigénio produzida
na decomposicao de 4,9 g de clorato de potassio sao iguais a

(A) 3e 1,28 g.
B)Se 1,28 g.
(C) 7e 1,28 g.
(D) 7e 1,92 g.
(E)5e 1,92 g.

Resolucao: alternativa D

KC/O; —> KCl + O,

Balanceamento por tentativas:

[2]kCcro;, —— [2]KCe + [3]0,

Soma=2+2+3=7

Calculo da massa de oxigénio produzida :
KC/O;3 =1x39,1+1x35,5+3x16,0=122,6

Mgcro, =122,6 g.mol
0, =2x16,0 =32,0
Mo, =32,0 g.mol !
2KClO; — 2KC/ + 30,

2x122,6 g 3x32¢g
4’9g m02
m. 4 4,9gx3x32¢g
%2 7 2x122,6¢g

mg, =1,918 g~1,92 ¢

05. Alguns remédios apresentam em seus rotulos a informacado de que devem ser guardados ao
abrigo da luz, da umidade e do calor, pois a exposicao a esses agentes diminui o prazo de validade
do principio ativo. Assinale a alternativa que explica a acao de um desses fatores.

(A) A umidade dissolve o principio ativo, diminuindo sua concentracdo e, consequentemente, sua
efetividade.

(B) A temperatura elevada aumenta a agitacao molecular, favorecendo a ocorréncia de colisoes
efetivas.

(C) A luz atua como catalisador, aumentando a velocidade de decomposicdo do principio ativo.

(D) A elevacao da temperatura aumenta a energia de ativacdo da reacdo, tornando maior a
velocidade de decomposicao do principio ativo.

(E) A temperatura elevada favorece o crescimento de fungos que atuam na degradacao do principio
ativo.
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Resolucao: alternativa B

A temperatura elevada aumenta o grau de agitacao molecular e a luz pode “funcionar” como fator
catalisante (nao se trata de catalisador), aumentando, assim a velocidade das reacdes e
favorecendo a ocorréncia de colisoes efetivas.

Leia o texto para responder as questoes 06 e 07.

A pressao de vapor e o ponto de ebulicdo das substancias estdo relacionados a energia necessaria
para fazer com que elas vaporizem. A tabela apresenta as formulas estruturais de algumas
substancias e suas respectivas entalpias de vaporizacao.

Substancia AHvap (kJ/mal)
H,C~ >0~ CH; 29,6
____________ R
HSCJ'LCHS i
o SoH | 1o
HBC/\/\/CHS 325

06. De acordo com as informacoes do texto e da tabela, a entalpia de vaporizacao esta relacionada

(A) ao aumento da massa molar das substancias.

(B) a fonte de energia utilizada para o aquecimento das substancias.
(C) ao tipo de interacao intermolecular das substancias.

(D) a presenca de oxigénio na molécula.

(E) a presenca de insaturacoes na molécula.

Resolucao: alternativa C

A entalpia de vaporizacao esta relacionada ao tipo de interacado intermolecular das substancias, ou
seja, quanto maiores forem as interacoes intermoleculares, maior sera a energia necessaria para a
separagao das moléculas e, consequentemente, maior sera o valor do AH,,, .

07. Considere que certa massa de etanol foi totalmente vaporizada, em 5 minutos, a partir da
utilizacdo de uma fonte de calor que libera 80 kJ por minuto. O tempo necessario para que igual
massa de éter etilico seja vaporizada a partir dessa mesma fonte de calor € de

(A) 2,3 minutos.
(B) 10,8 minutos.
(C) 5,0 minutos.
(D) 7,3 minutos.
(E) 1,2 minuto.

Resolucao: alternativa A

At =5 min

E =5x80=400 kJ
E=80kJ

CH3CH,OH =2x12+6x1+16 = 46; Mg 5,4 =46 g.mol ™!
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Etanol
CH3CH,OH(/) —— CH3CH,OH(v)  AH,,, =41,0 kJ/mol
46 g 41,0 kJ absorvidos
m 400 kJ absorvidos
_ 46 gx400 kJ
© 41,0kJ
m=448,78 g
CH3CH,OCH,CH; =4 x12+10x1+16=74; Mg, etilico = 74 g.mol™?

Eter etilico

CH,CH,OCH,CH;(/) ——> CH3CH,OCH,CH;(v)  AH,,, =29,6 kJ/mol

74 g 29,6 kJ absorvidos
448a 78 g Eabsorvidos
448,78 gx29,6 kJ
E absorvidos = 74 g

Eabsorvidos =179,5 kJ

80 kJ absorvidos 1 min
179,5 kJ absorvidos t
_ 179,5 kdx1 min —2,24375 min
80 kJ
t~ 2,3 min

08. Uma bateria de litio sofre descarga por oxidacao do metal segundo a equacao:
Li —— Lif + e

Considerando a carga de 1 mol de elétrons igual a 96500 C e que uma bateria consumiu 0,35 g de
litio, um carregador de baterias que fornece uma corrente de intensidade 2 A recarregara essa
bateria em, aproximadamente,

(A) 50 minutos.
(B) 10 minutos.
(C) 30 minutos.
(D) 20 minutos.
(E) 40 minutos.

Resolucao: alternativa E

Li =6,94 (vide classificacao periodica fornecida na prova)
Mj; = 6,94 g.mol !

Li —— Li"+ le”

6,94 g —— 1x96.500 C
0,35g ———Q
0,35 gx96.500 C
Q= 6,94 g
Q=ixt
i=2 A
1C=1A.s
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(0,35 2x96.500 A.s

6,94 g

J:ZAxt

t=2.433,3573 s

1 minuto = 60

2.433,3573 s

S

t =

min utos

t

minutos

60 s

~ 40 minutos

=40,555955 mintos

PROFESSORA SONIA

09. A tabela expode as substancias presentes em uma pasta de dente:

Substancia

Formula molecular

Lauril sulfato de sé6dio

CH3(CHa)10CH2(OCH,CH2),0SOsNa

Carbonato de calcio CaCOs;
Bicarbonato de so6dio NaHCO3;
Fluoreto de sodio NaF
Glicerina C3HsOs3

O numero de substancias presentes nessa pasta de dente formadas por ligacoes exclusivamente

covalentes € igual a
(A) 5. (B) 3.

Resolucao: alternativa D

(C) 4.

(D) 1. (E) 2.

Apenas a glicerina é formada exclusivamente por ligacdes covalentes.

Substancia

Formula molecular

Tipo de ligacoes

Lauril sulfato de sodio

CHs(CHg) 1oCH2(OCH2CH2)nOSC)3Na

Covalentes e idnicas (R-SOgz’) e (Na*)

Carbonato de calcio

CaCOs

Covalentes (COs32) e idnicas (Ca?*)

Bicarbonato de sédio NaHCO3 Covalentes (HCOz3) e ionicas (Na¥)

Fluoreto de sédio NaF I6énicas (Na* e FY)
H,C—CH—CH,

Glicerina C3HgO; | Apenas covalentes

OH OH OH

10. A canfora é uma substancia natural que apresenta propriedades medicinais. A molécula de
canfora pode ser convertida em dois isdmeros, ambos também terapéuticos. A equagdo que

representa a reacao é:

I\
0

canfora

H

OH

OH

H

A reacdo que converte a canfora em seus isomeros e o tipo de isomeria que ocorre entre os

produtos sao
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(A) reducao e geométrica.
(B) oxidacao e posicional.
(C) hidratacao e posicional.
(D) oxidacao e optica.

(E) reducao e optica.

Resolucao: alternativa E

Reacao que converte a canfora em seus isomeros: reducao.

Reducgao
2, +
H OH
oo
\ s
o= OH H

canfora

Tipo de isomeria que ocorre entre os produtos: o6ptica (devido a presenca de carbono quiral ou
assimeétrico).

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao de quimica.
Refrigerando o corpo humano
No calor ou no frio, nosso organismo precisa perder energia diariamente

A cada dia, um adulto jovem, nao sedentario, ingere cerca de 2500 quilocalorias. Dessa
quantidade total de energia, apenas a quarta ou quinta parte € gasta com algum trabalho externo
ao seu corpo, como levantar coisas, subir escadas, pedalar, etc. O restante da energia quimica
contida nos alimentos ingeridos € gasto no interior do proprio corpo, aquecendo-o.

Mesmo quando um o6rgao interno gasta energia para fazer algum trabalho mecanico — e um bom
exemplo disso é o coracao bombeando o sangue —, essa energia acaba por se dissipar dentro do
N0SSO COrpo.

Se cerca de trés quartos dessas 2500 quilocalorias acabam por aquecer nosso corpo, considerando
o numero de segundos de um dia e lembrando que uma caloria equivale a cerca de 4,2 J, uma
conta simples indica que temos uma fonte de energia térmica dentro do nosso corpo produzindo
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quase 100 W o tempo todo. Essa producao de energia aquece nosso corpo, o que é fundamental
para a sobrevivéncia. Entretanto, ndo podemos deixar que ele se aqueca indefinidamente. Em
outras palavras, precisamos perder para o ambiente externo, o tempo todo, esses cerca de 100 W.
No6s podemos transferir energia térmica para o ambiente de diversas formas, como pela respiracao
ou pela evaporacdo da agua. Essa evaporacdo, que ocorre sobre nossa pele ou no sistema
respiratorio, exige energia e esta é obtida do nosso corpo, que se esfria.

O corpo de um adulto possui, em média, 2 m2 de pele e a temperatura confortavel da pele humana
é da ordem de 34 °C. Com a pele nessa temperatura, se estivermos sem roupa, na sombra, nao
encostados em alguma coisa que nos isole termicamente e em repouso, nos sentimos confortaveis
a temperatura ambiente de cerca de 30 °C, temperatura em que conseguimos nos livrar dos cerca
de 100 W produzidos internamente. Essa temperatura sera menor se estivermos com alguma
roupa. Por exemplo, com bermuda e camiseta, a temperatura confortavel a sombra € proxima de
27 °C; mas, se estivermos com calca comprida e paletd, o ambiente precisara estar a uma
temperatura proxima de 22 °C para que eliminemos os 100 W e nos sintamos confortaveis, sem
precisar suar além de um suor imperceptivel — processo chamado de perda insensivel de agua.

Mesmo que nao esteja quente, nos perdemos agua pelo suor imperceptivel e pela respiracdo, em
um total que varia entre meio litro e um litro de agua por dia.

O interessante € pensar que esses dados se referem a um ser humano comum. Imagine, agora, um
superatleta, cuja dieta pode superar dez mil quilocalorias por dia. Isso implica na producao
interna de cerca de 400 W. Para um superatleta, a temperatura ambiente de maior conforto €,
certamente, diferente daquela para um nao atleta.

(Otaviano Helene. Scientific American Brasil, junho de 2018. Adaptado.)

A geracao de energia no organismo ocorre a partir da queima de glicose nas células. A formula
estrutural da glicose esta representada a seguir.

OH OH 0

OH OH
A equacao termoquimica a seguir representa a vaporizacao da agua:
H,0(/) —— H,0O(v) AH =+40,0 kJ / mol
a) Quais funcoes organicas estao presentes na molécula de glicose?
b) Considerando que trés quartos da energia ingerida por um adulto jovem e nao sedentario
aqueca seu corpo, calcule a massa de agua, em gramas, que esse adulto é capaz de evaporar por
dia.

Resolucao:

a) Funcoes organicas estao presentes na molécula de glicose: alcool e aldeido.

ﬁ;lcc.)_‘ol Alcool SRR .
‘on fom /6
HO C';H C:IH |C Aldetdo
Alcool NI
OH: OH;
ﬁ-:lcc;;l Alco.;)l
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b) Calculo da massa de agua, em gramas, que esse adulto é capaz de evaporar por dia:

De acordo com o texto, a cada dia, um adulto jovem, nado sedentario, ingere cerca de 2500
quilocalorias (2.500 kcal = 2.500 k xcal) e uma caloria equivale a cerca de 4,2 J.

Trés quartos da energia ingerida por um adulto jovem e nao sedentario aquece seu corpo.

lcal ——4,2J
2.500 kxcal —E
o 2.500 kxcalx4,2 J ~10.500 kJ
1cal

3
E(aquece o corpo) = ZX 10.500 kJ

E(aquece o corpo) — 7.875 kJ
H,0=2x1+1x16=18
My,0 =18 g.mol !

H,0(¢) —— H,0(v) AH =+40,0 kJ / mol
18 g 40,0 kJ absorvidos
my o 7.875 kJ absorvidos
S 18 gx7.875 kJ
2 40,0 kJ

mHQO = 3.543,75 g

1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
) ) hélia
xR 13 14 15 16 17 | 400
3 4 8 6 T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litics perlko bara carbong nitrogénic oxighnio e nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodi magnisn aluminio silicia fastora enxofre chora argdnia
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 27,0 28,1 310 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio ascandio tit&nio vanadio crimio manganés farro cobalto niguel cobra zinco galio germanio arsénio salénia bromo criptdnio
39,1 40.1 45,0 479 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 728 748 79.0 79.9 83,8
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio esirbncio itrio zZircdnio nidbio molibdénio | tecnécio rutiénio ridio pakadio prata cddmio indio estanho antiménio tekirio iodo xendnio
855 87.6 B89 a2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 v 78 79 80 81 82 a3 84 a5 86
Cs Ba 57-11 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario  |lantancides | hamio tantalo | tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro merciiio talia chumba hismuto poldnio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 a8 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 15 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rédio dibnio seabdrgio béhrio hassio itné i i nihénio flerdwvia i I ari i
numero atbmico
Simbolo
nome

massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estio apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagtes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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