PROFESSORA SONIA

UNIMES 2020 - MEDICINA
UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS

01. Considere os seguintes minerais de cobre:

Mineral Composicao
Cobre nativo Cu
Covelina CuS
Cuprita Cu,O
Calcosita Cu,S

a) Qual dos elementos quimicos presentes nesses minerais € o mais eletronegativo? Justifique sua
resposta através da analise da Tabela Periédica.

b) Apresente o nimero de oxidacao do elemento cobre em cada um desses minerais.

Resolucao:

a) O elemento oxigénio (O) é o mais eletronegativo, pois se apresenta mais acima e mais a direita

na tabela periddica (grupo 16 ou familia VIA e segundo periodo).
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He
|
13 14 15 16 17 400
5 6 7 8 9 10
B c N [¢] F Ne
bora carbano nilragénio o o flaor nadnio
10,8 | 120 140 | 150 190 | 202
13 14 15 16 17 18
! Al ?‘.'al P S :3! Ar
aluminic silicio fosforo cloro argonio
A 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
29 30 3 32 33 34 35 36
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
zinco galio germénic arsénio salénio broma cripiénio
63.5 65.4 69,7 726 74,9 79,0 79,9

—

b) Numero de oxidacao do elemento cobre:

Cu Nox(Cu) =0 (substancia simples)

CuS=+x-2=0

Cus +x -2
x =42 = Nox(Cu) = +2

CuCuO = +y+y—-2=0
i

2y =+2
y =+1= Nox(Cu) =+1

Cu,0

CuCuS=+z+z-2=0

e e
+z +z 2

Cu,S 2z = +2

z =+1= Nox(Cu) = +1
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02. O cianeto de potassio (KCN) € uma substancia altamente toxica, fatal quando ingerida. Uma
dose de apenas 0,26 g € suficiente para matar um ser humano de 90 kg de massa corporea. Essa
substancia reage com o acido cloridrico presente no estémago, gerando cianeto de hidrogénio
(HCN), um gas que bloqueia a respiracao celular.

a) Cite a funcao inorganica a qual pertence o cianeto de potassio e apresente a formula estrutural
do cianeto de hidrogénio.

b) Escreva a equacao quimica que representa a reacao entre cianeto de potassio e acido cloridrico.
Sabendo que o volume molar de gas nas Condicoes Ambiente de Temperatura e Pressdao (CATP) é
igual a 25 L/mol, quantos mililitros (mL) de HCN, medidos nessas condicoes, sao gerados pela
reacao completa de 0,26 g de cianeto de potassio?

Resolucao:

a) Funcao inorganica a qual pertence o cianeto de potassio: sal.

O carbono ¢é tetravalente (grupo 14): faz quatro ligacoes.
O nitrogénio € trivalente (grupo 15): faz trés ligacoes.
O hidrogénio € monovalente (grupo 1): faz uma ligacao.

Formula estrutural do cianeto de hidrogénio:
H—C—N

b) Equacéao quimica que representa a reagdo entre cianeto de potassio (KCN) e acido cloridrico
(HC/): KCN + HC/ —— HCN + KCr.

Calculo do volume de HCN gerado sem “arredondar” a massa molar do KCN:
KCN=39,1+12,0+14,0=65,1

M,y = 65,1 g.mol™’

V. e =25 L /mol =25x10° mL / mol

1KCN + 1HC/ —— 1HCN + 1KC/

65,1¢g 25x10° mL
0,26 g N

0,26 gx25x10° mL
Vien = 65,1¢g

Vien = 99,84639 mL
Vyen ® 99,8 mL

Calculo do volume de HCN gerado “arredondando” a massa molar do KCN:
KCN=39+12,0+14,0=65
M, =65 g.mol™’

V, o =25 L /mol=25x10° mL / mol
1KCN + 1HC/ —— 1HCN + 1KC/
65¢g 25x10° mL
0,26 g Vhen
_ 0,26 gx25x10° mL

65 g
Vien =100 mL

VHCN

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

03. O antisséptico conhecido como agua boricada é uma solucdo aquosa de acido bérico (H,BO;)

a 3% (m/V). O acido bérico é um sélido branco, cuja solubilidade em &agua a 20 °C ¢,

aproximadamente, 5,0 g/100 mL. Trata-se de um dos acidos mais fracos que se conhece, sendo
que sua constante de dissociacido, nessa temperatura, é da ordem de 107",

a) Explique, com base nos dados fornecidos, por que a agua boricada é considerada ma condutora
de eletricidade.
Por que essa solucao aquosa é considerada insaturada a 20 °C?

b) Calcule a massa, em gramas, de acido borico necessaria para o preparo de 100 L de agua
boricada. Determine a concentracdo, em mol/L, de acido bérico nessa solucéo.

Resolucao:

a) A agua boricada é considerada ma condutora de eletricidade, pois a constante de dissociacao, a
20 °C, do acido boérico é muito baixa (Ka = 1,Ox10’1°), ou seja, a quantidade de ions livres em

solucao é considerada pequena (comparativamente).

Essa solucao aquosa € considerada insaturada a 20 °C, pois sua concentracao (3 % (m / V)) é

menor do que a solubilidade do acido bérico (5,0 g /100 mL).
3,0g
100 mL
3,0g - 5,0 g
100 mL 100 mL

3% (m/V)=

= Solucao insaturada.

b) Calculo da massa, em gramas, de acido borico necessaria para o preparo de 100 L de agua
boricada:

3% (m/v)zﬁ
100 mL
100 mL =0,1L
3,0 g (H,;BO,) ——— 0,1L
m,, yo, ————— 100 L
3,0 gx100 L

my g, =3.000 g

Calculo da concentracao, em mol/L, de acido borico nessa solucao:

H,BO, = 3x1,01+10,8 + 3x16,00 = 61,83
M, 5o, = 61,83 g.mol™
3% (m/V)= 1360§L - (3)”(1)5 =30 g.L' =Cy o,
CH3B03 = [HsBos]x My, go,
30 g.L'' =[H;BO,|x61,83 g.mol
30 g.L"
61,83 g.mol™
[H,BO,] = 0,4852 mol.L"
[H;BO,]~ 0,48 mol.L™"

[H3BOS] =
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04. Considere a formula estrutural do farmaco genfibrozila, utilizado para a reducao dos niveis de
triglicerideos no sangue.

CH,4

COOH
H,C 0

H,C CHg

(Farmacopeia brasileira, vol. 2, 2010.)
a) Identifique as funcoes organicas oxigenadas presentes na estrutura da genfibrozila.

b) Justifique, com base na estrutura molecular da genfibrozila, por que esse farmaco ndo deve
apresentar isomeria optica nem isomeria geométrica cis-trans.

Resolucao:
a) Funcoes organicas oxigenadas presentes na estrutura da genfibrozila: éter e acido carboxilico.
Acido carboxilico

5
|
. C

~

~ TOH ;
H,C CHj

b) A genfibrozila ndo deve apresentar isomeria Optica, pois ndo possui carbono quiral ou
assimétrico (atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

A genfibrozila ndo deve apresentar isomeria geométrica cis-trans, pois ndo apresenta dois
atomos de carbono ligados por dupla ligacao (em cadeia aberta), sendo que cada atomo de carbono
deveria estar ligado a dois ligantes diferentes entre si. Isto ndo vale para nucleos aromaticos
(benzénicos), pois os ligantes ficam posicionados no mesmo plano de referéncia do ciclo.

Observacao: em cadeias fechadas os ligantes devem ficar “acima” ou “abaixo” do ciclo.
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TABELA PERIODICA
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1 2
H He
o | ) 13 14 15 16 17 | 4%
3 4 5 6 7 8 Q 10
Li Be B c N (o] F Ne
Jitio berilio bora carbono | nitrogénio | oxigénio fliior nednio
6,84 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P ] cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fasforn enxofre dora arghnia
230 243 3 4 5 6 4 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandia titdnio vanadio criimio manganés farmo cobalto niquel cobra zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténia
391 40.1 45,0 47, 50.9 52,0 549 55,8 589 58.7 63,5 654 69.7 726 748 79.0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y 2r Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
Tubldio estrancio ltrio zirconio nidbia molibdénio | tecnécio ruténia rodio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telirio lodo xendnio
85,5 87.6 88,9 91,2 2.9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 B4 85 86
Cs Ba -&57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio bério téntalo tungsténio rénio dsmio Iridio platina ouro mercuiro talio chumbo bismuto polénio astalo radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
francio radio diibnio seaborgio béhrio hassio T nihéinic flerdvio li 0 G
numero atbmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estéio apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores &s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2018.
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