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01. O uso de drogas pode causar aumento ou diminuicdo do pH sanguineo, dependendo de sua
acao sobre o ritmo respiratério do individuo. A heroina e a metanfetamina provocam,
respectivamente, diminuicdo e aumento do ritmo respiratorio, interferindo na concentracéo de CO»
no sangue. Esse gas, em solucdo aquosa, apresenta o seguinte equilibrio:

CO,(g) + HyO(f) &= H,CO;(aq) —— H"(aq) + HCO3(aq)

a) A metanfetamina é uma amina secundaria. Considerando as menores estruturas possiveis para
esse tipo de amina, complete a figura presente no campo de Resolucdo e Resposta, de modo a
reproduzir a estrutura dessa substancia.

b) Como deve variar a concentracdo de CO, e o pH do sangue de um individuo que faz uso de
heroina? Justifique sua resposta com base no Principio de Le Chatelier.

Resolucao:
a) Teremos:
CH—CH H H
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b) De acordo com o texto, a heroina provoca diminuicao no ritmo respiratério. Quando diminuimos
a frequéncia respiratéria, aumentamos a concentracdo de CO, no sangue e, consequentemente,
aumenta a velocidade da reacao direta.
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Conclusao: como a concentracao de cations H* aumenta, o pH diminui.

02. O simples contato do permanganato de potassio, KMnOa, com cristais de glicerina, C3Hs(OH)s,
produz uma reacao entre as duas substancias que libera grande quantidade de calor, iniciando a
combustdo do material inflamavel presente na mistura. Essa reacdo pode ser representada pela
equacao a seguir:

14KMnO,4 + 4C;3H5(OH); —— 7K,CO3 + 7 Mn,05; + 5CO, + 16 H,O

a) Determine a variacao do numero de oxidacao do manganés na reacdo. Equacione a combustéo
completa da glicerina.

b) Considerando que a reacdo entre o permanganato de potassio e a glicerina tenha um
rendimento de 80 %, determine o nimero de mols de KMnO4 necessario para se obter 55,3 g de
Mn2O3. Apresente os calculos.
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Resolucao:

a) A partir da equacéao fornecida no texto, vem:

14KMnO, + 4C3H5(OH); —> 7K,CO3 + 7 Mn,05 + 5CO, + 16 H,0
KMnO, = KMn0 000
+1 x -2-2-2-2
1+x-2-2-2-2=0
X=+7
Mn,O5; = [Mn>*][0%7]

Conclusao: o Nox do Mn varia de +7 para + 3.

Equacao da combustédo completa da glicerina:
1C3H5(OH); +202 —— 3CO, + 4H,0
ou

2C3H5(OH); + 705 —— 6 CO, + 8H,0
b) A partir da equacao fornecida no texto, vem:

14KMnO, + 4C;H5(OH); —— 7K,CO3 + 7 Mn,05 + 5CO, + 16 H,O
14 mol 7x158 gx0,80
n 55,3 g
ne 14 molx55,3 g
7x158 gx0,80
n=0,875 mol

03. O gas etileno (massa molar 28 g - mol-!), utilizado no amadurecimento de frutas, atua através
de acdo enzimatica (catalitica), processo que pode ser considerado exotérmico. A concentracao
desse gas nas camaras frigorificas deve ser adequada a espécie de fruta com que se pretende
trabalhar.

a) Com base nessas informacodes, esboce um grafico que represente o amadurecimento de uma
fruta na presenca e na auséncia do etileno, utilizando o sistema de eixos cartesianos existente no
campo de Resolucédo e Resposta. Justifique sua resposta com base no efeito provocado pela adicao
de um catalisador a uma reacado quimica.

A

energia

>
caminho da reagao
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b) Uma camara frigorifica com capacidade de 8000 L deve manter a pressao parcial de etileno em
0,084 atm. Considere que a concentracdo de etileno nessa camara seja mantida em

3,75x10°mol'L™! e que a constante universal dos gases seja igual a 0,08 atm-L'mol-1-K-1. Calcule
a temperatura, em graus Celsius, a que essa camara deve ser submetida para manter essa

pressao.

Resolucao:

a) Num processo exotérmico, a energia dos produtos é menor do que a energia dos reagentes.
Na presenca de catalisador (acdo enzimatica) a energia de ativacao diminui.

Esboco do grafico:

o A
Eo Auséncia de etileno
o
=]
o
Presenca de etileno
Hg
Hp
>
caminho da reacdo

b) Calculo da temperatura:
V =8000 L; Pg,y, = 0,084 atm; [C,H,]=3,75x10™° molL™'; R =0,08 atm.L.mol'~ K

NeoH,

[CoH, ] = = nc,p, =[CoHy[xV

ne,p, =3,75x107° molL™! x8000L
PxV=nxRxT

0,084 atm x 8000L = 3,75 x10> molL ! x8000L x 0,08 atm.L.mol' " K ! xT
T 0,084 atm x 8000L
3,75x107° molL ' x8000L x 0,08 atm.L.mol'".K !
T =280 K
T, =Tx —273 = T, =280 -273

_ (0]
T, =7 °C

04. A producao de agentes de contraste ndo idnicos em raios X envolve diversas etapas em suas
sinteses. Em uma dessas etapas ocorre a conversio representada a seguir.

HO. _O CH;O0. _O

+ 2X — + 2H,0

HO CH,0

NO, NO;

0] O
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a) Considerando que a reacdo apresentada é de esterificacdo, escreva a féormula estrutural da
substancia X e indique a que funcéo organica ela pertence.

b) O que ocorrera com a solubilidade da substancia organica produzida, em comparacdo com 0s
reagentes utilizados em sua preparacao? Justifique sua resposta com base nas interacoes
intermoleculares.

Resolucao:

a) X=H;C-OH (metanol); pertence a func¢ao alcool.
Formula estrutural:

(|)H
C
" |\H
H
H,CO o
@\c¢° o \T/
|/\ |
Cc VRN
YR Sy
(Ho—CH; H3CO c. _~C 2
C/C\CH//C\NO2 ’ \lcl/ i no,
|0| o

A solubilidade do produto em agua diminuira em comparacido com os reagentes utilizados em sua
preparacao, pois este ndo apresenta grupos OH ligados as carbonilas (O=C), ou seja, a intensidade
das ligacoes de hidrogénio com a agua diminuira.

! CLASSIFICACAO PERIODICA 18
H He
héli
| 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 & T 8 g 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilio bom carbono nitrogénio ouigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
shdio magnésio alurminia silicio fasforn mrxofre clors argdnio
23,0 ; 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28,1 31.0 32.1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio oo esclndo titanio vanadio crhmio manganas fermo cobalin niguel cobre zinco galio gemanio arsénio selnio bromao criptdnia
39,1 40,1 45,0 47,9 509 52,0 549 55,8 53,9 58.7 63,5 654 69,7 726 74,9 79.0 799 838
37 38 39 40 a1 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estibnco ito zirchnio nidbio malibdénio tecnécio rulénio ridia palidio prata chdmio indie astanho antimanio ki ioda wendnio
855 87,6 88,9 91,2 829 96.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 B0 81 82 83 B4 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
cisio bario | lantanoides |  hafio tantao | ungsténio rinio asmio iridio platina auro fmercirio 1o chumbo bismute posdnio astato radénio
133 137 181 184 186 180 192 185 197 201 204 207 209
ar a8 105 106 107 108 109 110 1M1 112 113 14 115 116 117 18
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio duibrin saabirgio béshrio hassio msitnério i nihdnio flerdvin i
57 58 59 60 61 62 64 65 66 69
7 ; La Ce Pr Nd Pm Sm Gd Tb Dy Tm
Numero atémico lantanio cério  |praseodimio| necdimio | promécio | samario gadolinic | o | disprosio o
Simbolo 139 140 141 144 150 169
nome % T80 91 3 i 94 1“@1
Massa atémica Th | Pa _Pu Md

Notas: Os valores de massas atomicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagées adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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