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UNIFEV 2017 - MEDICINA - Segundo Semestre 
CENTRO UNIVERSITÁRIO DE VOTUPORANGA 

 
07. O mercúrio (Hg) é um metal que assume diversas formas químicas. Uma dessas formas é o 
mercúrio orgânico, ligado a radicais de carbono como o metilmercúrio (CH3Hg+). Essa espécie 
química é solúvel e pode ser acumulada na cadeia alimentar marinha ou sofrer metilação, 
produzindo o composto volátil dimetilmercúrio [(CH3)2Hg]. 
 
a) Calcule a massa, em kg, correspondente a 200 mL de mercúrio metálico (d = 13,6 g/cm3) e o 
número de átomos de mercúrio existentes em 1 g de mercúrio, considerando a constante de 
Avogadro = 6×1023 átomos/mol. Apresente os cálculos efetuados. 
 
b) Escreva a equação que representa a reação de síntese do clorometilmercúrio, partindo dos 
reagentes dimetilmercúrio e cloreto de mercúrio (II). Calcule a porcentagem, em massa, de 
mercúrio presente na molécula do clorometilmercúrio. 
 
Resolução:  
 
a) Teremos: 
 

3 3 3 3
Hg

3

d 13,6 g/cm 13,6 10 kg/cm ; V 200 mL 200 cm .

13,6 10 kg de Hg

−

−

= = × = =

×
3

Hg

1 cm de Hg

m 3

3 3

Hg 3

Hg

200 cm de Hg

13,6 10 kg 200 cm
m

1 cm

m 2,72 kg

Hg 201 (a partir da classificação periódica)

201 g de Hg

−
× ×

=

=

=

236 10 átomos de Hg

1 g de Hg

×

átomos de Hg

23
23

átomos de Hg

21
átomos de Hg

n

1 g 6 10
n 0,0298506 10

201 g

n 3 10 átomos de Hg

× ×
= = ×

≈ ×

 

 
b) Equação que representa a reação de síntese do clorometilmercúrio: 
 

3 3

2
2

3 2 2 3

CH Hg C : CH HgC

Cloreto de mercúrio II : Hg C C HgC

(CH ) Hg HgC 2CH HgC

+ −

+ − −
=

+ →

� �

� � �

� �

 

 
Cálculo da porcentagem, em massa, de mercúrio presente na molécula do clorometilmercúrio: 
 

3CH HgC 1 12 3 1 201 35,5 251,5

Hg 201

201
% (m/m) 0,7992047

251,5

% (m/m) 80 %

= × + × + + =

=

= =

≈

�
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08. Considere o composto químico brometo de potássio (KBr). 
 
a) Escreva a fórmula química do ácido e da base que podem ser empregados numa reação de 
neutralização total para a obtenção do KBr. 
 
b) Foram misturados e agitados 200 g de KBr e 225 g de água a 50 ºC, resultando em um sistema 
heterogêneo que, ao ser filtrado, forneceu 20 g de resíduo sólido. Calcule o coeficiente de 
solubilidade do KBr, em g de soluto/100 g de água, nessa solução. Apresente os cálculos 
efetuados. 
 
Resolução:  
 
a) Reação de neutralização total para a obtenção do KBr: 

2HBr KOH H O KBr+ → +  

Fórmula química do ácido: HBr. 
Fórmula química da base: KOH. 
 
b) 200 g (KBr) 20 g (KBr resíduo sólido) 180 g (KBr dissolvidos em 225 g de água).− − =  

180 g de KBr 2

KBr

225 g de H O

m 2

KBr

KBr

2

100 g de H O

180 g 100 g
m

225 g

m 80 g

80 g (KBr)
Coeficiente de so lub ilidade do KBr

100 g (H O)

×
=

=

=

 

 
 
09. Analise a tabela dos valores energéticos de alguns alimentos. 
 

Alimento Valor energético (kJ/mol) 

arroz 6,8 

alface 0,8 

bife frito 9,5 

batata frita 11,7 

(http://portaldoprofessor.mec.gov.br. Adaptado.) 
 
a) Um indivíduo ingeriu numa refeição 50 g de arroz, 200 g de alface, 100 g de bife frito e 150 g de 
batata frita. Considerando que 1 kcal equivale a 4,18 kJ, determine o valor energético, em kcal, 
fornecido por essa refeição. Apresente os cálculos efetuados. 
 
b) Em um calorímetro, uma amostra de 70 g de um dos alimentos da tabela foi queimada, 
elevando a temperatura de 2000 g de água de 22 ºC para 29 ºC. Considerando o calor específico 
da água (c) = 4 kJ/ºC × kg, calcule o valor energético desse alimento, em kJ/g, e indique qual foi o 
alimento empregado nessa queima. Apresente os cálculos efetuados. 
 
Resolução:  
 
a) Determinação do valor energético, em kcal, fornecido por essa refeição: 
 

arroz

alface

bife frito

batata frita

total

50 g de arroz E 50 g 6,8 kJ 340 kJ

200 g de alface E 200 g 0,8 kJ 160 kJ

100 g de bife frito E 100 g 9,5 kJ 950 kJ

150 g de batata frita E 150 g 11,7 kJ 1755 kJ

E 340 kJ 160 kJ 950 kJ 1755 kJ

⇒ = × =

⇒ = × =

⇒ = × =

⇒ = × =

= + + +
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totalE 3205 kJ

1 kcal

=

kcal

4,18 kJ

E

kcal

kcal

3205 kJ

3205 kJ 1 kcal
E 766,74641 kcal

4,18 kJ

E 766,75 kcal

×
= =

≈

 

 

b) oCalor específico da água (c) 4 kJ/ C kg= × . 

 
o o

o

T (29 22) C 7 C (var iação de temperatura de 2000 g (2 kg) de água)

1 C

Δ = − =

o

4 kJ/kg

7 C

o

o

x

7 C 4 kJ/kg
x 28 kJ/kg

1 C

1 kg de água

×
= =

28 kJ

2 kg de água

amostra de a limento

E

2 kg 28 kJ
E 56 kJ

1 kg

m 70 g

56 kJ
0,8 kJ/g Alface

70 g

×
= =

=

= ⇒

 

 
 
10. A cisteína (C3H7NO2S, massa molar = 121 g/mol) é um aminoácido sulfurado que, na presença 
de água e da enzima cisteína dessulfurilase, converte-se em ácido sulfídrico, amônia e ácido 
pirúvico (C3H4O3, massa molar = 88 g/mol), um composto que possui as funções orgânicas cetona 
e ácido carboxílico. 

(http://qnesc.sbq.org.br. Adaptado.) 
 

a) Indique dois grupos funcionais presentes na cisteína. Escreva a fórmula estrutural do ácido 
pirúvico. 
 
b) Escreva a equação química que representa a conversão da cisteína em ácido pirúvico. Calcule a 
massa, em gramas, de cisteína empregada para a formação de 220 g de ácido pirúvico. 
 
Resolução:  
 
a) A cisteína é um aminoácido, conclui-se que esta molécula apresenta o grupo amino (-NH2) e o 
grupo carboxila (-COOH).  
 
Observação: 
 

CH2 CH C

O

OHNH2SH

(cisteína)

Carboxila 

Amino 

tiol  
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Fórmula estrutural do ácido pirúvico (C3H4O3): 
 

CH3 C C

O

OH

O

 
 
b) Equação química que representa a conversão da cisteína em ácido pirúvico: 
 

Enzima
cisteína dessulfurilase

3 7 2 2 2 3 3 4 31C H NO S 1H O 1 H S 1NH 1C H O+ → + +  

 
Cálculo da massa, em gramas, de cisteína empregada: 
 

3 7 2 3 4 3

Enzima
cisteína dessulfurilase

3 7 2 2 2 3 3 4 3

C H NO S 121; C H O 88.

1C H NO S 1H O 1H S 1NH 1C H O

121 g

= =

+ → + +

3 7 2C H NO S

88 g

m

3 7 2

3 7 2

C H NO S

C H NO S

220 g

121 g 220 g
m

88 g

m 302,5 g

×
=

=

 

 
 
11. Analise a reação que pode ser empregada na produção do gás hidrogênio. 
 

2 2H O(g) + C(s)  CO(g) + H (g)→  
 

a) Considerando a variação dos números de oxidação das espécies envolvidas nesse processo, 
explique por que os reagentes, água e carbono, atuam como oxidante e como redutor, 
respectivamente. 
 
b) Sobre as substâncias envolvidas nesse processo são fornecidos os seguintes dados 
termoquímicos: 
 

2 2 2

2 2

2 2

1
1. H (g) + O (g)  H O(g)   H = - 242,0 kJ

2

2. C(s) + O (g)  CO (g) H = - 393,5 kJ

3. 2CO(g) + O (g)  2CO (g) H = - 477,0 kJ

Δ

Δ

Δ

→

→

→

 

 
Considerando esses dados, determine a energia, em quilojoule, necessária para a produção de 
2,5 kg  de gás hidrogênio. 

Apresente os cálculos efetuados. 
 
Resolução:  
 
a) H2O atua como agente oxidante, pois sofre redução, ou seja, o número de oxidação do 
hidrogênio varia de +1 para zero. 
 
C atua como agente oxidante, pois sofre oxidação, ou seja, o número de oxidação do carbono varia 
de zero para +2. 
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� � � �+20 0+1

2 2

redução+
2

oxidação0 2

H O(g) + C(s)  CO(g) + H (g)

2H 2e H

C C 2e

−

+ −

→

+ →

→ +

 

 
b) A partir das equações fornecidas no texto, vem: 
 

1
2 2 22

2 2

2 2

1
2 2 22

1. H (g) + O (g)  H O(g)   H = - 242,0 kJ (inverter)

2. C(s) + O (g)  CO (g) H = - 393,5 kJ (manter)

3. 2CO(g) + O (g)  2CO (g) H = - 477,0 kJ (inverter; 2)

H O(g)  H (g) + O (g) 

Δ

Δ

Δ

→

→

→ ÷

→ 1

2

 H  =  242,0 kJ

C(s) + O (g)

Δ +

2  CO (g)→ 2

2

 H  = - 393,5 kJ

CO (g)

Δ

1
22CO(g) + O (g)→ 3

Global
2 2 1 2 3

1 2 3

2

477,0
  H  = +  kJ 238,5 kJ

2

H O(g)  + C(s) H (g) + CO(g) H H H H

H H H H

H  242,0 kJ (- 393,5 kJ) 238,5 kJ

H 87 kJ

2 g de H

Δ

Δ Δ Δ Δ

Δ Δ Δ Δ

Δ

Δ

= +

→ = + +

= + +

= + + +

= +

2

87 kJ

2500 g H E

2500 g 87 kJ
E

2 g

E 108.750 kJ

×
=

=

 

 
 
12. Analise o esquema de uma reação química com peróxido de hidrogênio (H2O2). 
 

 
 
a) Represente a estrutura de Lewis para o líquido presente no kitassato e a fórmula estrutural do 
gás recolhido na proveta. 
 
b) Considere que o kitassato seja aberto, rapidamente, para a adição de 2 g de iodeto de potássio 
(KI) sólido e que seja imediatamente fechado. Após essa adição, observa-se na proveta um 
aumento do fluxo do gás liberado. Decorrido certo período de tempo, a liberação desse gás cessa e 
constata-se que o sólido adicionado não sofreu qualquer modificação química. 
Escreva a equação da reação que ocorre com o peróxido de hidrogênio no kitassato. Explique por 
que o fluxo de gás na proveta aumenta quando ocorre a adição do composto sólido. 
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Resolução:  
ANULADA PELA BANCA. 
 
a) De acordo com a figura do enunciado, o líquido presente no kitassato é H2O2. 
 
Estrutura de Lewis: 
 

H O

O H

ou H O O H

 
 
 
Fórmula estrutural do gás recolhido na proveta, supondo a seguinte decomposição da água 

oxigenada (H2O2): 2 2 2 2

1
H O (aq) H O( ) O (g).

2
→ +�  

2Gás recolhido na proveta : O .  

O O  
 
b) Iodeto de potássio (sólido) pode reagir com água oxigenada (H2O2) líquida da seguinte maneira: 
 

2 2 3 23H O ( ) KI(s) KIO (aq) 3H O( )+ → +� �   

 
Neste caso não ocorreria a formação de um gás, daí a anulação da questão. 
 
Supondo que tivéssemos uma solução de água oxigenada no kitassato (H2O2(aq)) com o número de 
volumes adequados, que não foram fornecidos no texto do enunciado, então: 
 

2 2

KI(aq) K (aq) I (aq)

H O (aq) I (aq)

+ −

−

→ +

+ 2H O( ) IO (aq)−
→ +�

2 2H O (aq) IO (aq)−
+ 2 2H O( ) O (g) I (aq)−

→ + +�

Global
2 2 2 2

Global
2 2 2 2

2

2H O (aq) 2H O( ) O (g)

1
H O (aq) H O( ) O (g)

2

Gás recolhido na proveta : O .

→ +

→ +

�

�

 

 
O fluxo de gás aumentaria, neste caso, pois o composto sólido (KI) atuaria como catalisador 
acelerando a reação. 
 

KI
2 2 2 2

1
H O (aq) H O( ) O (g)

2
→ +�  
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