PROFESSORA SONIA

SANTA CASA 2019 — MEDICINA
FACULDADE DE CIENCIAS MEDICAS DA SANTA CASA DE
SAO PAULO

CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. Em um experimento de laboratorio, um grupo de alunos recebeu uma amostra de certo metal
M para determinar o valor de sua massa, sem o uso de balanca, a partir de dados fornecidos pelo
professor e de um dado obtido pelo proprio grupo, no laboratério.

* Dado 1 - 13,95 g de outra amostra do mesmo metal M reagem com excesso de solucao de acido
forte, produzindo 0,25 mol de gas hidrogénio, de acordo com a seguinte reacio:

M(s) + 2H"(aq) ——> M?"(aq) + H,(g)

e Dado 2 - O metal M corresponde a um dos cinco metais a seguir (com suas respectivas
densidades): aluminio (2,7 g/cm3); chumbo (11,3 g/cm?3); cobre (8,9 g/cm3); ferro (7,9 g/cm3); e
zinco (7,1 g/cm3).

* Dado 3 - Determinacado do volume da amostra recebida pelo grupo por meio da insercao da
amostra em uma proveta com agua, conforme representam as figuras.
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A amostra recebida pelo grupo tinha massa igual a
(A) 54 g. (B) 142 g. (C) 178 g. (D) 158 g. (E) 226 g.
Resolucao: Alternativa D.
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100 mL

60 70mL-50 mL =20 mL
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PROFESSORA SONIA

My que reage = 13,95 &
1M(s) + 2H'(aq) —— 1M*'(aq) + 1H,(g)
Myiolar 1 mol
13,95 g 0,25 mol
13,95 gx1 mol

Mutolar === 55 mol
Mjioar = 95,8 g (De acordo com a classificagao periodica € o ferro)

dpero = 7,9 g.cm™ (Dado 2)
dperro = 7.900 g.L7*
De acordo com a figura (AV; variacao de volume):

AV = Vpgpois — Vantes
AV =70 mL -50 mL

AV =20 mL =0,02 L

1L — 7900 g
O; 2L ——— MAmostra recebida
0,02 Lx7.900 g
MAmostra recebida — 1L

M Amostra recebida = 158 g

52. O tetracloreto de carbono (CC/,), a amoénia (NHsz) e o sulfeto de hidrogénio (H2S) séo
substancias moleculares que apresentam, respectivamente, as seguintes formas geométricas:
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PROFESSORA SONIA

Resolucao: Alternativa B.

C (grupo 14 (4A; 4e  de valéncia; para 8 e faltam 4)=Faz quatro ligacoes covalentes comuns
C/ (grupo 17 (7A; 7e” de valéncia; para 8 e falta 1)=Faz uma ligacdo covalente comum

N (grupo 15 (5A; Se” de valéncia; para 8 e faltam 3)=Faz trés ligacdes covalentes comuns

S (grupo 16 (6A; 6e” de valéncia; para 8 e faltam 2)=Faz duas ligacdes covalentes comuns

H (grupo 1 (1A; 1e” de valéncia; para 2 e~ falta 1)=Faz uma ligacdo covalente comum

CCl, (C: quatro nuvens eletrénicas; 4 ligantes; geometria tetraédrica)

Cl

c
[ e
ci

H,S (S: quatro nuvens eletrénicas; 2 ligantes; geometria angular)

s
H H {.\

53. A tabela indica a tensdo elétrica minima para colocar em funcionamento cinco diferentes
equipamentos.

Equipamento Tensao elétrica (V)
2,2
3,2
4,2
5,4
7,4

AP |WIN[—

Uma bateria foi montada com quatro pilhas em série. Cada uma dessas pilhas consiste em um
dispositivo com eletrodos de niquel e de prata em um meio eletrolito adequado.

Os potenciais-padrao desses eletrodos estao indicados nas equacoes:

Agt + e —— Ag E°=+0,80V
Ni>* + 2¢” — > Ni E°=-0,25V

Desprezando a resisténcia interna das pilhas, o equipamento que funciona com a tensao elétrica
minima igual aquela gerada pela bateria € o de nimero
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(A) 2.
(B) 4.
() 3.
(D) 1.
(E) 5.

Resolucao: Alternativa C.
Agt + e —— Ag

Ni* + 2¢” —> Ni
+0,80V > —-0,25V

E°=+0,80V
E°=-0,25V

PROFESSORA SONIA

AE = Emaior - Emenor
AE =+0,80 V—-(-0,25 V)
AE=+1,05V
Equipamento Tensao elétrica (V) D1v1sa.lo ?or.1,05 v para verlficfl r-se
a existéncia de 4 pilhas em série
2,2V
’ =2,095238 # 4 (nao convém
1 2,2 105V ( vem)
2 3,2 1:,3625\\// =3,047619 # 4 (nao convém)
3 4,2 L 625\\// =4 =4 (convém)
4 5.4 Vg 5,1428571# 4 (nao convém)
’ 1,05V
5 7.4 Al _ 7,047619 # 4 (ndo convém)
- 1, Q=T Y

O equipamento que funciona com a tensao elétrica minima igual aquela gerada pela bateria
(montada com quatro pilhas em série) € o de nimero 3.

54. O liquido de Burow, com formulacdo descrita na farmacopeia brasileira, € utilizado como
adstringente e antisséptico em dermatites agudas e no alivio de queimaduras da pele. Esta
formulacao contém acetato de aluminio dissolvido em agua purificada em quantidade suficiente
para 100 mL de solucdo com densidade 1 g/mlL.

CH,

o)\o o

| )k
Al
0/ ~N

o) CH,

H3C/§O

acetato de aluminio

Sabendo que a formulacdo descrita contém 0,025 mol de aluminio, o liquido de Blirow tem teor
percentual, em massa, de acetato de aluminio proximo de
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(A) 5 %.
(B) 7 %.
(C) 3 %.
(D) 8 %.
(E) 10 %.

Resolucao: Alternativa A.

Al =27; C=12; O=16; H=1; Acetato de aluminio: A/CzHyOs.
AICHgOg =1x27+6x12+9x1+6x16 =204
=204 g.mol™*

MAcetato de aluminio

n,, = 0,025 mol

1 mol de acetato de aluminio tem 1 mol de aluminio, entao:

Mpjc g0, —— 0,025 mol (Al)
204 gx0,025 mol

MACgHg0g ~ 1 mol

My ceHg0q = 051 8
dsolugéo =1 g-mL_l =1.000 g.L_1

Veorucao =100 mL=0,1L

m =

__ ““solucao .

dsolugéo - = msolugéo =d
solucéao

x Vg

solucéao olucao

=1.000 g.L''x0,1L

Mgolucao = 100 g

msolugéo

100g ——— 100 %
55lg —— p
_5,1gx100 %
100 g

p=5,1%~5%

55. A sintese do metano a partir da reacdo entre o gas monoxido de carbono e o gas hidrogénio €
representada pelo equilibrio quimico:

CO(g) + 3H,(g) —— CH,(g) + HyO(g) AH < 0

Para avaliar as alteracdes no sistema que resultassem no aumento da producdo de metano, o
sistema em equilibrio passou por quatro testes, indicados na tabela:

Numero do teste Teste realizado
1 Aumento da temperatura
2 Diminuicao da temperatura
3 Diminuicao da pressao
4 Adicao de gas hidrogénio

Resultaram no aumento da producao de metano no sistema apenas os testes de nameros

(A) 2 e 4. B) 1 e3. (C) 1e4. (D)2 e 3. (E) 3 e4.
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PROFESSORA SONIA

Resolucao: Alternativa A.

Para ocorrer um aumento da producao de metano no sistema, o equilibrio de ser deslocado para a
direita.

e Teste realizado Deslocamento
do teste
Esquerda; desfavorecimento da producao de CH4 (metano)
Processo exotérmico;
favorecido pela
diminuicdo da
1 et CO(g) + 3H, () B0 ey (g) + H,0(e)
temperatura g 28) < Processo endotérmico; 48 2 g
favorecido pela
elevacao da
temperatura
(AH > 0)
Direita; favorecimento da producao de CH. (metano)
Processo exotérmico;
= . favorecido pela
9 Diminuicéao da diminuicao da
temperatura NP
CO + 3H > CH + H,O
(g) 2 (g) Processo endotérmico; N (g) 2 (g)
favorecido pela
elevacdo da
temperatura
(AH > 0)
Esquerda; desfavorecimento da producao de CH4 (metano)
1CO(g) + 3H, (g) —— 1CH,4 (g) + lHQO(g)
1vol + 3 vol=4 vol 1vol + 1 vol=2 vol
e 4 vol ——— 2 vol
3 Diminuicédo da
pressao PxV=k
Pl xV T=k (deslocamento no sentido do maior volume)
Deslocamentod
4 vol < para a esquerda 2 vol
Deslocamento
d
CO(g) + 3H,(g) =————"——> CH,(g) + H,0(g)
Direita; favorecimento da producao de CH. (metano)
4 Adi@éo de gés Deslocargento
ireit
hidrogénio CO(g) + 3H,(g) — CH, (g) + Hy0(g)
Aumento de
concentracao

Resultaram no aumento da producdo de metano no sistema apenas os testes de numeros 2 e 4,
pois nestes testes ocorre o deslocamento para a direita.
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PROFESSORA SONIA

56. O Lexotan® é um ansiolitico que tem como principio ativo o bromazepam. Esse medicamento &
indicado para o tratamento de distirbios emocionais: estados de tensdo e ansiedade, humor
depressivo-ansioso, tensado nervosa, agitacao e insonia.

H |
N

VL

bromazepam
Na estrutura do bromazepam, o grupo I e a funcao organica Il correspondem, respectivamente, a
(A) carbonila e amida.
(B) cetona e amida.
(C) carbonila e amina.
(D) cetona e amina.
(E) amida e amina.
Resolucao: Alternativa C.
Grupo I (C =0): carbonila.
Funcao organica II (anel formado por seis atomos com duplas e simples ligacoes alternadas, sendo

que um dos atomos € o nitrogénio e os outros cinco sdo carbonos): azina, neste caso a banca
aceitou amina.

H (grupo carbonila)

Br ——N

(funcéao azina)

57. As substancias que conferem sabor a alimentos e medicamentos sao chamadas de
flavorizantes, como o flavorizante de framboesa, utilizado em medicamentos de uso infantil para
mascarar o sabor amargo de algumas formulacoes.
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o

P

H o

flavorizante de framboeza
Para a sintese da substancia que confere sabor de framboesa, sdo utilizados os reagentes

(A) acido butanoico e metanol.

(B) acido isobutanoico e metanol.
(C) acido metanoico e sec-butanol.
(D) acido metanoico e n-butanol.
(E) acido metanoico e isobutanol.

Resolucao: Alternativa E.

Para a sintese da substancia que confere sabor de framboesa, sdo utilizados os reagentes: acido
metanoico e isobutanol.

ﬁ
CH2 _CHj
CH CH; e
C + el / 2\ 3 o .‘, C CH CH
..... H —» :H,0: + 2\ e 3
/ \OH HD (|3H RF2s H/ \0/ CH
(acido metanoico) CH, CH,

(isobutanol)

58. O fluxograma representa a obtencao de dois compostos organicos por meio da cloragao do
acetileno (CoHy), em condi¢oes experimentais adequadas. Os produtos dessa reacao sao usados
como intermediarios quimicos na sintese de compostos e solventes clorados.

C,H, + Cl,

Mistura de
isOmeros

i
Separagao

H Cl H H

Composto 1 Composto 2
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Os compostos 1 e 2 sao isOmeros . Dentre esses dois compostos, aquele que
apresenta maior temperatura de ebulicao é o e aquele apresenta menor
solubilidade em agua é o

Assinale a alternativa cujos termos devem preencher, respectivamente, as lacunas do texto.

(A) opticos — composto 2 — composto 2
(B) geométricos — composto 2 — composto 1
(C) geométricos — composto 1 — composto 1
(D) opticos — composto 2 — composto 1
(E) geométricos — composto 1 — composto 2

Resolucao: Alternativa B.

Os compostos 1 e 2 sao isdmeros geométricos (cis-trans).

O composto 2 apresenta maior temperatura de ebulicao, pois € polar e interage com maior forca de
atracao intermolecular (dipolo — dipolo).

O composto 1 apresenta menor solubilidade em agua, pois € apolar e apresenta baixissima
solubilidade em agua (polar).

A N ‘. 4 = ‘

c?\,_ wop O

c— c—c

/N / 0\

H Ho -‘CI H H

Composto 1 Composto 2

=2 = - - -
(“1 + Hp = 0; apolar} [ul + Hy # 0 polarj

59. A propanona € um solvente muito empregado na industria quimica e € o principal componente
do removedor de esmalte de unhas. A combustao completa de 1 mol desta substancia libera
604 kJ de energia por mol de CO, produzido.

0

M

propanona

Na combustao completa de 1 mol de propanona, a energia liberada para cada mol de O
consumido €

(A) 220 kJ.
(B) 805 kJ.
(C) 906 kJ.
(D) 403 kJ.
(E) 453 kJ.
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Resolucao: Alternativa E.

1 mol de CO;, —— -604 kJ
3 mol de CO, —— AH
AH = 3x(-604 kJ)=-1.812 kJ
Combustao
1CH3COCH; + 40, completa 3CO, + 3H,O AH=-1.812kJ
4 mol de O, —— 1.812 kJ liberados
1mol de O, —— E
E_ 1 molx1.812 kJ
4 mol

E =453 kJ (energia liberada)

60. Algumas pesquisas estudam o uso do cloreto de amoénio na medicina veterinaria para a
prevencao da urolitiase em ovinos, doenca associada a formagao de calculos no sistema urinario.

O cloreto de amonio (massa molar = 53,5 g/mol) € um sélido cristalino que apresenta a seguinte
curva de solubilidade:

100

90
80
70

60 - i
50 ——
40 —
30-=—
20
10

Gramas de soluto
por 100 g H,O

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura (°C)

Uma solucao aquosa saturada de cloreto de amonio a 90 °C, com massa total de 1360 g, foi
resfriada para 50 °C. Uma segunda solucdo aquosa com volume total de 1000 mL foi preparada
com o so6lido obtido da cristalizacao da primeira solucao.

Considerando que a cristalizacdo foi completa no resfriamento realizado, a segunda solucao
aquosa de cloreto de amoénio tem concentracdo proxima de

(A) 1,5 mol/L.
(B) 2,5 mol/L.
(C) 2,0 mol/L.
(D) 3,0 mol/L.
(E) 1,0 mol/L.
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Resolucao: Alternativa D.

100

90

80
e 70
50
gL 60
8o (50
82 40 _.=-'/
£ s —
8a 30
@)

20

10

0

10 20 30 40 (50) 60 70 80 {90)100

Temperatura (°C)

De acordo com a analise do grafico, vem:

90°Cc 70°C
m - '5_(/)?;r =20 g (cristalizacdo)
Myota] = Magua + Meristalizada
My =100 g+20 g=120 g
120 g de solucao ——— 100 mL de H,O
1200 g de solucago ————— 1000 mL de H,O
1360 g—-1200 g =160 g de NH,C/ (cristalizacao)
Myn,cr = 53,5 g.mol !
V=1000 mL =1L
MyH,cr 160 g
MNH4CZ - 53,5 g.mol’1

NNH4Ce =

NNH,Cr

[NH,C/] =

160 g J
53,5 g.mol™*

1L
[NH,C/¢]=2,99 mol /L ~ 3,0 mol /L

[NH,C/] = (
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09. O quadro do pintor Robert Hinckley, de 1882, representa a cena da primeira intervencao
cirargica da historia realizada com anestesia geral, em 16.10.1846.

(Joffre Marcondes de Rezende. “Breve histéria da anestesia geral”. In: A sombra do pldtano: crénicas de histéria da medicina, 2009.)
No inicio, o médico fez suspense sobre qual era a substancia utilizada como anestésico, mas
revelou mais tarde que se tratava do éter sulftirico, também conhecido como éter etilico, com nome

IUPAC etoxietano. Na industria, em condicoes de temperatura controlada, o éter etilico € obtido a
partir da reacao de desidratacdo do etanol na presenca do catalisador HySOa.

a) Represente e escreva o nome da principal interacdo que ocorre entre uma molécula de éter
etilico e uma molécula de agua.

b) Escreva a equacao da reacdo de obtencao do éter etilico a partir do etanol. Que tipo de
desidratacao ocorreu nesta reacao?

Resolucao:

a) Representacao da ligacao de hidrogénio ou ponte de hidrogénio (principal interacdo) que ocorre
entre uma molécula de éter etilico e uma molécula de agua:

HiC_ _
cH, > cH,

b) Equacao da reacao de obtencao do éter etilico a partir do etanol:

Tipo de desidratacdo ocorreu nesta reacao: desidratacao intermolecular.
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10. O nitrito de sodio (NaNO,) € muito utilizado na industria de alimentos, em especial em
produtos curados, como presuntos, bacon e linguicas. O ion nitrito em solucdo aquosa hidrolisa e

estabelece o equilibrio quimico com constante K =2,5x107! a 25 °C, de acordo com a equacéo:
NO;(aq) + HyO(/) = HNO,(aq) + OH (aq)

a) Com base no principio de Le Chatelier, explique como ocorre a variacao da concentracao de ion
nitrito em solugdo aquosa apéds a adicao de acido cloridrico (HC/).

b) Calcule o pH de uma solucdo aquosa de NaNO, 0,04 mol/L a 25 °C.

Resolucao:

a) A concentracao de ion nitrito (NO;) diminui apés a adicdo de acido cloridrico, pois este acido

fornece cations H' que consomem os anions OH™ formando agua e, consequentemente, o
equilibrio desloca para a direita.

Deslocamento
para a direita

NO; (aq) + HyO(/) 2 HNO,(aq) + OH (aq)
A concentracao

diminui

b) Calculo do pH de uma solucao aquosa de NaNO> 0,04 mol/L a 25 °C:

[NaNO, ] = NO; | = 0,04 mol. L™

NO;(aq) + Hy,0(/) == HNO,(aq) + OH (aq) K=2,5x10""
0,04 mo% 0 0 (inicio)
—9n mol/ + 90 molf + 90 molf (durante)
(0,04 — 9t mol/ + 9 mol/ + 9 mol/ (equilibrio)
\_ﬁ_—/
~ 0,04 mol/
o [HNO, x| OH" ]
[NO;]
2,5x10711 = XXM
0,04

M? =0,04x2,5x107 1!
M =/0,04x2,5x107"!
M =102 mol /L =10"° mol /L
M = [OH—] =10° mol /L

pOH = -log [OH_]
pOH =-10g107° =6

pH+pOH =14
pH+6=14
pH=8
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PROFESSORA SONIA

11. O radiofarmaco preparado com o radioisotopo indio-111 € utilizado em medicina nuclear para
o diagnostico de tumores neuroendécrinos. Esse radioisotopo € produzido em ciclotrons a partir do
bombardeamento do nucleo de cadmio-111 com feixe de protons. A figura apresenta o decaimento
radioativo do indio-111 em uma amostra do radiofarmaco recém-preparado.

200
150 =
o \
i)
=3
8 100
(1]
z -\
=
Py
50
"I.._-_
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tempo (dias)
a) Escreva a equacdo da reacdo nuclear descrita. Escreva o nome da particula emitida nessa
reacao.
b) Determine o tempo para que a amostra decaia para 12,5 MBq.

Resolucao:

a) Equacao da reacao nuclear (bombardeamento do ntuicleo de cadmio-111 com feixe de préotons):

Hicd + I —— m + bn

li;};Cd (Z =48; vide classificacao periodica fornecida na prova)

ed + Ip —— 5B + bn

111+1=A+1
A=111
48+1=72+0

Z =49 (In; vide classificagdo periodica fornecida na prova)

tied + Jp —— Uin + in

Nome da particula emitida nessa reagao: néutron ((l)n).

Determinacéao do tempo para que a amostra decaia para 12,5 MBq:

~ 200
a
=3
S 150 =
2 e
< e
100
\
50
-I\
0
0 1 2 3 4 5 6 g 8
Tempo (dias)
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200 MBq

p =3 dias [periodo de semidesintegracdo ou meia —vida para =100 MBq]

200 MBq —>%8 5 100 MBq —342 , 500 MBq —3%8° 5 25 MBq —2%% , 12 5 MBq

Tempo = 3 dias + 3 dias + 3 dias + 3 dias
Tempo =12 dias

12. Em 10.07.2018, o Conselho Federal de Medicina publicou uma resolucdo que regulamenta o
trabalho de profissionais que fazem uso da ozonioterapia. Segundo o documento, os médicos sO
podem usar a ozonioterapia de forma experimental, ndo podendo oferecer esse tipo de tratamento
nos consultorios. O esquema da ozonioterapia esta ilustrado a seguir.

O ozénio é um gas obtido pela transformacéo do
oxigénio, por meio de descargas elétricas

Molécula Atomo de Molécula O ozonio
de oxigénio oxigénio de 0z6nio medicinal

& uma mistura
gasosa com,
+ - no minimo,

5% de ozbnio

e 95% de
oxigénio
Aplicagao J
O gas é usado na pele
ou injetado no corpo \
do paciente, com a
ajuda de um

equipamento

o

(www folha ucl.com br)

a) Represente a estrutura de Lewis da molécula de ozdnio. Compare, quanto a polaridade, a
molécula de ozdnio e a molécula de oxigénio.

b) Considere que uma amostra de 100 g de ozonio medicinal, com teor em massa de ozonio igual

ao teor minimo indicado na figura, foi armazenada em um recipiente a 25 °C e 1550 mmHg. Para
esta mistura, determine o nimero total de mols de gases e a pressao parcial do gas ozonio a 25 °C.

Resolucao:

a) Representacéo da estrutura de Lewis da molécula de ozonio (Oz; gO—grupo 16):

Formula eletronica de Lewis:

:0::0:0:
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Formula de Lewis:
- O\ Q
p O O : ou O/ \0

Comparacao, quanto a polaridade:

Ozobnio: polar.

8+
Q
0I™0

Oxigénio: apolar.
—
(1
0=—0 |u +u,-0; apol
p— H; + Hy = 0; apolar
-

Ho
b) Determinacao do numero total de mols de gases:
Indicagdo da figura: 5% de O; e 95% de O,.
Entadao em 100 g: 5g de O3 e 95g de O,.
03 =3x16=48 = My, =48 g.mol "'

n03 = 3 = 5 g ] — i mol
Mo, 48 g.mol 48
0, =2x16 =32 = M, =32 g.mol '
g, = 2 _ 95 ¢g 95
> Mg, 32g.mol’ 32

mg

mg

ntotal = n03 + n02

S 95 5x32 95x48
Niotal =| 75 T 55 |= +

48 32 48x32 48x32
Niotal = % mol = 3,0729166 mol ~ 3,1 mol

Determinacao da pressao parcial do gas ozonio a 25 °C:

Po; Do,

Ptotal Niotal
2%}

_ 3
pO3 - X Ptotal
Diotal

i mol

__48
Po, = 2790 mc)1><1550 mmHg

1536
Po, =52,542365 mmHg ~ 52,5 mmHg
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PROFESSORA SONIA

1 ¥ 18
1 CLASSIFICACAD PERIODICA 2
o e
o1 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ] T 8 9 10
Li Be B c N F Ne
litio berilic boro carbong nitrogénio oxigimio flisor nednio
6,94 9.1 10.8 12,0 14,0 16.0 19,0 20,2
n 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s Cl Ar
sdio magnésio aluminia silicio fasforn enxofre cloro arghnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 i 32 33 34 35 36
K Ca Ti ' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga As Se Br Kr
patassio calcio eschndio titénio vanddio criimin mangangés ferro cobalto niquel cobre zineo glio germanio arsénio selénio brome cripténio
39,1 40,1 450 47,9 50,9 52,0 549 558 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79.0 79.9 83,8
37 38 38 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio itrio zirctnio nithio molibdénio | tecnécio ruténio rodia paladio prata cadmio indio estanho antiménio 1elirio ioda xEndnio
85,5 87.6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127
55 56 72 73 T4 75 76 77 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
chsio bano | lantanoides |  hatmio tantalo | tungsténio rénio tsmio irfdie platina ourg marcirio talic: chumbo bismuto palénio astato raddnia
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 208
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 113 114 15 116 17 118
Fr Ra Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
francia radia dubnio | seabérgio bahrio hassio itnér i g nibéinic flerdvia li i i i

numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estio apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza, Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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