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NOTACOES

C é o conjunto dos nimeros complexos. [a,0)={X € R;a < x}.
R é o conjunto dos numeros reais. .

N={123.) (—oo,a]l={X eR;x<La}.

i denota a unidade imaginaria, ou seja, iZ = -1. P = (x, y) significa ponto P de coordenadas (X, y) .
Z é o conjugado do nimero complexo Z .

Se X é um conjunto, P(X) denota o conjunto de

todos os subconjuntos de X .

A\B={xeA;xgB).

E denota o segmento que une os pontos A e B.
In x denota o logaritmo natural de X .

Al denota a matriz transposta da matriz A.

[a,b]={X € Ra<x<b}

Questao 01. Considere as seguintes afirmagbes sobre nimeros reais positivos:

I Se Xx >4 e y <2,entdo x2—2y>12.
1. Se X >4 ou y <2,entdo x2—2y>12.
M. Se x’<71 e y?>2 entao x? -2y <0.

Entdo, destas é (s&0) verdadeira(s)

A ( ) apenas | B( ) apenaslell. C( ) apenasllelll. D ( )apenaslelll. E ( )todas.

Questao 02. Sejam a,b,C reais ndo-nulos e distintos, ¢ > 0. Sendo par a fun¢éo dada por

f(x):ﬂ —-c<x<c,

xXtc
entao f(X),para —C < X < C , éconstante e igual a
A()a+bh. B()a+cC. c()c. D()b. E()a.
Questao 03. Os valores de X € R, para os quais a fungao real dada por f (X) = \/ 5 - ‘ |2 X - 1| - 6‘ esta
definida, formam o conjunto
A() [01]. B() [-5 6] c() [-50]U 1)
D() (-»0]U[1,6]. E() [-50]U[1,6].

Questao 04. Seja a equagdoem C
z$-722+1=0.

Qual dentre as alternativas abaixo é igual a soma de duas das raizes dessa equagao ?

A() 243. B()—E. C()+£ D()—1i. E()i.

2 2 2

Questao 05. Sejam A um conjunto com 8 elementos e B um conjunto tal que A U B contenha 12 elementos.
Entdo, o nimero de elementos de P(B\ A)U P (J) éigual a

A() 8. B()16. c () 20. D() 17. E()O.



Questao 06. Sejam f e g duas fungdes definidas por

3 senx-1 1 3sen?x-1
f(x)=(\/—2) e g(x)=(§j x el
A soma do valor minimo de f com o valor minimo de g ¢ igual a
1 1 1
A 0. B -—. C —. D —. E 1.
() () 4 ( )4 ( )2 ()
Questao 07. Seja [ : R — P(R)dada por
f(x)={yeR;sen y<x}.
Se A étalque f(x)=R,Vxe 4, entdo
A()A=[-11]. B()A=[a, o) , Va>1. C()A=[ax) , Vax1.
D( )A=(-xa] , Va<-1. E()A=(-w,a], Va<-1.

Questao 08. A divisdo de um polinémio (X) por (X— 1)(X - 2) temresto X + 7. Se os restos das divisdes

de f (X) por X —1 e X — 2 sao, respectivamente, os numeros a e b, entdo a’ + b? vale

A( )13. B()5. c()2 D( ) 1. E()O.

Questao 09. Sabendo que a equagdo
X —px*=q", p,g>0, q#1, meN,

possui trés raizes reais positivas @, b e €, entéo

log 4 [abc (% + b? + 02)a+b+c}

éigual a
A() 2m+plog,p. B( ) m+2plog,p. C() m+plog,p.
D() m-plog,p. E() m-2plog,p.

Questao 10. Dada a fungéo quadratica

f(x) = x? nZ+xin6-1 1n3
3 4 2

temos que

A( ) aequagdo f(x) =0 nao possui raizes reais.

B( ) aequacgdo f(x) =0 possuiduas raizes reais distintas e o grafico de f possui concavidade para cima.

C( ) aequagdo f(x) =0 possui duas raizes reais iguais e o grafico de f possui concavidade para baixo.
In2 In3

D( ) ovalormaximode f 6 ———.
In3 —In2



In2 In3
In3 —In2°

E( ) ovalormaximode f é 2

Questao 11. Quantos anagramas com 4 letras distintas podemos formar com as 10 primeiras letras do alfabeto e
que contenham 2 das letras a, b e ¢?

A( )1692. B( ) 1572. c( ) 1520. D( ) 1512. E() 1392

Questao 12. O seguinte trecho de artigo de um jornal local relata uma corrida beneficente de bicicletas: “Alguns
segundos apés a largada, Ralf tomou a lideranca, seguido de perto por David e Rubinho, nesta ordem. Dai em
diante, eles ndo mais deixaram as primeiras trés posi¢cdes e, em nenhum momento da corrida, estiveram lado a lado
mais do que dois competidores. A lideranga, no entanto, mudou de maos nove vezes entre os trés, enquanto que
em mais oito ocasides diferentes aqueles que corriam na segunda e terceira posi¢des trocaram de lugar entre si.
Apds o término da corrida, Rubinho reclamou para nossos repérteres que David havia conduzido sua bicicleta de
forma imprudente pouco antes da bandeirada de chegada. Desse modo, logo atrds de David, Rubinho n&o pdde
ultrapassa-lo no final da corrida.”

Com base no trecho acima, vocé conclui que

A () David ganhou a corrida.

B ( ) Ralf ganhou a corrida.

C ( ) Rubinho chegou em terceiro lugar.
D ( ) Ralf chegou em segundo lugar.
E()

nao é possivel determinar a ordem de chegada, porque o trecho ndo apresenta uma descrigéo
matematicamente correta.

Questao 13. Seja a matriz

cos 25° sen 65°
sen 120°  cos 390° |

O valor de seu determinante é

24 2 3.4 3 3
A() ‘/7 B( ) J3 C()£2. D() 1. E()O.

Questao 14. Sejam A e B matrizes quadradas de ordem n taisque AB=A e BA=B.

2
Entao, [(A + B)tJ é igual a

A() (A+B)F.
B() 2(A.B!).
c() 2(A'+B!).
p() A +B!
E() AlB.

Questao 15. Seja A uma matrizreal 2 x 2. Suponha que @ e 3 sejam dois nimeros distintos, e V e W
duas matrizes reais 2 X 1 néo-nulas, tais que

AV=aV e AW =BW.

Se a,b € Rséotaisque aV + bW éigual a matriznula 2 X 1, entdo a + b vale



A()O. B()1. c()-1. D( ) E() ——.

1
2 2
~ n o . . 2 .
Questao 16. O triangulo ABC , inscrito numa circunferéncia, tem um lado medindo — cm, cujo angulo oposto
m

é de 15°. O comprimento da circunferéncia, em cm, é

A()20ﬁ(1+\/—3). B()400(2+\/—3). C()80(1+\/§).

D()10(2 3+5). E()20(1+\/7).

~ 1
Questao 17. Num sistema de coordenadas cartesianas, duas retas I e S, com coeficientes angulares 2 e E

respectivamente, se interceptam na origem 0. Se B € r e C € S s&o dois pontos no primeiro quadrante tais que

o segmento BC ¢é perpendicular a r e a area do triangulo OBC éiguala 12 x 107" entao a distancia de B
ao eixo das ordenadas vale

A(C) —© B()i C()g D() E() 1
: 5 5 :

1
5 5
Questao 18. Seja k > 0 tal que a equagdo (X2 - X) + k(y2 - y) =0 define uma elipse com distancia

p - p*

2

A() 2+ 5. B() 2-J5. c¢c() 2+ /3. pb() 2-/3. E() 2.

Questao 19. Considere a regido do plano cartesiano X y definida pela desigualdade

focal igual a 2. Se (p,q) s&o as coordenadas de um ponto da elipse, com q2 —q # 0, entéo éigual a

x?+4x+y? -4y -8<0.

x R T : . -
Quando esta regido rodar um angulo de E radianos em torno da reta X + ¥y = 0, ela ira gerar um solido de

superficie externa total com area igual a

aC) 2y B() 2. c()Bn. () 2n () 2y
3 4 5 6 7

Questao 20. Seja uma piramide regular de base hexagonal e altura 10 m. A que distancia do vértice devemos
1
corta-la por um plano paralelo a base de forma que o volume da pirdmide obtida seja § do volume da pirdmide

original?

A() 2m. B() 4m. C() 5m. D() 6m. E() 8m.

As questoes dissertativas, numeradas de 21 a 30, devem ser respondidas no caderno de
solugodes.

Questao 21. Seja a fungao f dada por



f (x)=(log,5) . log, 8" + Jog, g1+ 22 _ log, 2x(3x+7).

Determine todos os valores de x que tornam f n&o-negativa.

Questao 22. Mostre que

4
X y
—+2+<| >C,,,
(y X} 54

para quaisquer X e Y reais positivos.

Obs.: Cn,p denota a combinag&o de n elementos tomados pa p.

Questao 23. Com base no grafico da fungéo polinomial y = f (X) esbogado abaixo, responda qual é o resto

da divisdo de f (X) por (X - %) (X - 1) .

Questao 24. Sejam a e b dois nimeros complexos n&o-nulos, tais que a’?+b>=0. Se Z, WeC
satisfazem a

Zw+zw=6a

Zw—-zw=8b
determine o valor de |a| de forma que |Z W| =1.

Questao 25.

1. Mostre que se uma matriz quadrada ndo-nula A satisfaz a equacgédo

Al +3A%2+2A=0 (1)

entao (A +/ )3 = A+ /,emque | éa matriz identidade.
-1 1
A=
o

satisfaz a equagéo (1) acima, encontre duas matrizes ndo-nulas B e C tais que B3+C3=B+C=A.Par
essas matrizes vocé garante que o sistema de equagdes

o

2. Sendo dado que

tem solugéo (X, y) * (0,0) ? Justifique.



Questao 26. Sejam n > 2 numeros reais positivos a,, a,, ... a, que formam uma progressao aritmética de

razdo positiva. Considere An =a, ta, +...+a, e responda, justificando: Para todo n = 2, qual é o maior

2 2
. A, A, 2
entre os nimeros | ——a, | e |—/| —a, ?
n

Questao 27. Considere n pontos distintos A1, A2, ...A, sobre uma circunferéncia de raio unitario, de forma

que os comprimentos dos arcos A1 Az, A2 A3,.-., An,l An formam uma progressdo geométrica de termo

inicial 17 e razdo 1 . Para que valores de n € N teremos o comprimento do arco An Al menor que 1 do

2 512
comprimento da circunferéncia?

Obs.: Para todo arcoAk A;, o comprimento considerado € o do arco que une o ponto Akao ponto A, no sentido
anti-horario.

Questao 28. Seja S a area total da superficie de um cone circular reto de altura h, e seja m arazéo entre as
areas lateral e da base desse cone. Obtenha uma express&o que forneca h em funcdo apenasde S e m.

Questao 29. Considere o seguinte raciocinio de cunho cartesiano: “Se a circunferéncia de centro C = (h,0) e

raio r intercepta a curva ¥y =+ X , X>0, no ponto A =(a, /a ) de forma que o segmento AC seja

perpendicular & reta tangente a curva em A, entdo X = a é raiz dupla da equagdo em X que se obtém da
interseccao da curva com a circunferéncia.”

1
2\a

Questao 30. Se x, y e Z s&o os angulos internos de um triangulo ABC e sen x =

Use este raciocinio para mostrar que o coeficiente angular dessa reta tangente em A é

seny +senz
cosy + cosz

prove que o triangulo ABC ¢ retangulo.



