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INSTRUCOES

1. Seu EXAME DE QUIMICA comporta duas Provas:
- Prova de Testes de Multipla Escolha e
- Prova de Perguntas e Respostas.

2. Vocé recebeu este caderno de questdes, um caderno de respostas e duas folhas de rascunho.

3. Verifique se o seu caderno de questdes contém os dados e 20 (vinte) testes de maultipla
escolha, cada um comportando também uma pergunta.

4. Verifique se o seu caderno de respostas possui espacos reservados para 20 (vinte) questoes.

5. Antes de terminar a prova, cuja duracao € de 03 h, vocé recebera, ainda, | (um) cartdo IBM e
tantas folhas de rascunho quantas vocé necessitar.

6. Cada teste de multipla escolha admite sempre UMA tunica resposta: a MELHOR resposta,
dentre as cinco opcoes apresentadas.

7. Passe suas respostas dos testes para o cartdo IBM. Para tanto vocé dever perfurar o cartdo
com um estilete apropriado que lhe sera entregue junto com o cartao.

8. Vocé nao é obrigado a responder a todos os testes. O cartdao IBM nao sera rejeitado por esse
motivo.

9. Ao pé de cada teste de maultipla escolha, além das cinco opg¢des, vocé encontrara uma
pergunta cuja resposta devera ser colocada de forma legivel, ordenada e devidamente justificada
no espaco Indicado no caderno de respostas. No serdo consideradas respostas baseadas no
raciocinio por exclusao.

Nao esqueca também de assinalar com um X, no caderno de respostas, a sua resposta a cada
teste.

NAO ESCREVA SEU NOME NO CADERNO DE RESPOSTAS.

DADOS

Constante de Avogadro = 6,02x10%3 particulas . mol™
Volume molar =22,4 L (CNTP)

CNTP = condic¢des normais de temperatura e pressao
(c) = solido cristalino

()
(g) = gas
(sol) = em solugédo aquosa

liquido

Temperatura em K =273 + valor numérico da temperatura em °C.

R=8,21x10"2 L.atm.K '.mol ™}
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PROFESSORA SONIA
PROPRIEDADES DE ALGUNS ELEMENTOS QUIMICOS

Elemento Nimero Peso
Atomico Atomico

Hidrogénio 1 1,0
Litio 3 6,9
Carbono 6 12,0
Nitrogénio 7 14,0
Oxigénio 8 16,0
Fltuor 9 19,0
Sodio 11 23,0
Magnésio 12 24,3
Aluminio 13 27,0
Enxofre 16 32,1
Cloro 17 35,5
Potassio 19 39,1
Manganés 25 54,9
Ferro 26 55,8
Cobre 29 63,5
Bromo 35 79,9
Prata 47 107,9
Estanho 50 118,7
Antimonio 51 121,8
Bario 56 137,4
Chumbo 82 207,2

TESTE 1 - A analise do teor de enxofre de um composto organico compreende as seguintes
operacoes:

la - Combustao do composto em recipiente fechado (bomba) empregando oxigénio puro sob
pressao. Forma-se uma mistura gasosa que contém anidrido sulfuroso e nitrogénio elementar,
além de outros gases.

2a - Dissolucdo da mistura gasosa em agua contendo bromo para oxidar o acido sulfuroso a
sulftrico.

3a - Precipitacao do anion sulfato na forma de sulfato de bario para pesagem.
Na analise de uma amostra de cistina (CgH;,0,S,N,) pura, por este método, empregaram-se

1,04 g da amostra numa bomba de 489 cm3 e oxigénio exercendo a pressao de 30 atmosferas a
25 °C. As seguintes afirmacoes se referem a essa analise.

[. Admitindo que o volume da bomba seja ocupado apenas pelo oxigénio, conclui-se que o
numero de mols desse gas empregado na combustdo da cistina € 12 vezes maior do que

estequiométrico.

I. A oxidacao referida na segunda operacao € representada pela equacao:
SO;” + Br,+ HO —— SO, + 2Br~ + 2H"

ITII. A massa de sulfato de bario, determinada na pesagem, € de 2,33 g.

Estao certas apenas as afirmacoes:

) A. L.
)B.lell

) C.1elll

) D. 1l e IIL.
JE. I, 1 e IIL

— — — — —
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PROFESSORA SONIA

PERGUNTA 1

Por que a afirmacao I esta certa ou esta errada? Escreva a equacdo de combustdo e faca os
calculos.

TESTE 2 - Considere a reacao representada pela equacao
1
Na( + Esz(g) — NaC/,

e executada em recipiente de 22,4 litros, empregando 1,0 mol de cada um dos reagentes.
Desejam-se representar:

I. As variacoes dos numeros de mols dos reagentes e do produto, do inicio ao fim da reacao; e
II. A variacao da pressao gasosa dentro do recipiente, a 0°C, do inicio ao fim da reacao.

Dispoe-se dos seguintes graficos onde a escala de tempo € arbitraria:

mols mols mols

2,0 - 2,0- b 2,0

a
T 1 1 c
1,0 1,0 1,01
0,0 0,0 0,0
tempo tempo tempo
mols mols
2,0+ 2,0-
i d

lp-\\\hh__*_______ 1,01
0,0 0,0 \\“-—________

tempo " tempo

A melhor combinacdo de variacdes a representar e graficos representativos é:
( JA.I-aell-c.
( )B.I-aell-d.
( JC.I-aell-e.
( )D.I-bell -d.
( JE.I-bell-e.
PERGUNTA 2
Por que a resposta A esta certa ou esta errada?
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PROFESSORA SONIA

TESTE 3 - A respeito do elemento quimico carbono sao feitas as afirmacoes abaixo, das quais
duas estao erradas.

I. Esse elemento participa da composicao dos calcarios, dos cianetos e do poliestireno.

I. No diamante os atomos desse elemento ligam-se por covaléncia e as moléculas resultantes
ligam-se por forcas de Van der Waals.

ITII. A combustao desse elemento fornece dois 6xidos, dos quais apenas um é soltivel em agua.

IV. O numero de oxidacao desse elemento varia de —4 a +4.

V. Na forma de carvao, esse elemento reduz 6xido de céalcio a calcio metalico.

Estao erradas as afirmacoes:

JA. Tell

)B. Il eIV
JC.lleV
)D. 1l e IV
JE.IVeV

— — — — —

PERGUNTA 3
Por que a afirmacao IV esta certa ou esta errada? Exemplifique.

TESTE 4 - Quais dos elementos abaixo foram isolados pela primeira vez em 1807 por H. Davy,
usando um fenémeno descoberto poucos anos antes por A. Volta?

) A. Nae K
) B. C/, e Bra

(

(

( ) C. Pb e Sn
( )D.NQGOQ
( )E. Al eSb

PERGUNTA 4
Explique como procedeu H. Davy para isolar esses elementos. Explique também por que esses
elementos nao puderam ser isolados antes, embora seus compostos ja fossem bem conhecidos.

TESTE 5 - Considere uma solucao aquosa que contenha 14,2 g de Na,SO, para cada 100,0 g de

H->O e que tenha densidade igual a 1,27 g.cm=3. Feitos os calculos, uns certos e outros errados,
foram feitas as seguintes afirmacoes:

I. A molaridade da solucao é 1,11.

II. A fracao molar do soluto é 1,77 x1072.
III. A porcentagem em massa do soluto é 14,2%.

IV. Essa solucao apresenta 32,2 g de Na,SO,.10H,O para cada 82,0 g de H,O.

Dessas afirmacoes estdo certas apenas:

JA. Tell

)B. Ml e IV.

) C. 1,1 e I
)D. I, Il elV.
JE.II, Il e IV.

— — — — —
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PROFESSORA SONIA

PERGUNTA 5
Por que a afirmacao IV esta certa ou esta errada? Faca os calculos.

TESTE 6 - Nas condicoes ambientes, qual das substancias abaixo € um gas incolor e inodoro
quando puro e que, se muito comprimido, pode explodir?

) A. SH»
) B. NH3
) C. CHq4
) D. C2Ho,
) E. LiH

— — — — —

PERGUNTA 6

Como e para que fins esse gas incolor, que pode explodir por compressao excessiva, € preparado
e armazenado usualmente?

TESTE 7 - A obtencdo do magnésio a partir da agua do mar envolve trés reacoes principais:

I. Precipitacao do hidroxido de magnésio com cal extinta.

II. Conversao do hidréxido em cloreto de magnésio.

III. Eletrolise ignea do cloreto de magnésio.

Sao dadas as seguintes equacdes quimicas:

a. MgC/, + CaO —— MgO + CaC/,

b. Mg™" + 2 OH —— Mg(OH),

c. MgO + Cl, —— MgCl, + 2 O,

d. Mg(OH), + 2 HC/ —— MgC/, + 2 H,0
e. MgC/, —— Mg + C/,

f. MgCly ——> Mg™" + 2 Cl”

As equacoes que melhor representam as trés reacodes principais, na ordem dada, sdo:

ko ¥

0.0 0 0

~

o O O

K

K >

© 00w

o oo

K >

PERGUNTA 7

O subproduto da reacao III € usado para preparar o reagente da reacdo II. Qual o subproduto e
qual o reagente? Qual a equacdo quimica que representa a conversdao do subproduto no
reagente?
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PROFESSORA SONIA

TESTE 8 - Considere os seguintes equilibrios que se estabelecem quando gas carbdnico é
dissolvido em agua:

IIl. H,0 + HCO,” & H30" + CO;"

Assinale qual das afirmacoes abaixo € falsa:

( ) A. Um aumento de temperatura desloca o equilibrio I para a esquerda e, em consequéncia,
também os equilibrios II e III.

( ) B. Segundo Brénsted e Lowry, o ion HCO;  funciona como base no equilibrio II e como
acido no equilibrio III.

( ) C. constante do equilibrio III € maior do que a do equilibrio II.

( ) D. A adicao de NH; a mistura desloca os equilibrios II e III para a direita e, em

consequéncia, também o equilibrio I.
( ) E. O ion CO; pode ser considerado uma base tanto pela definicao de Bronsted e Lowry
como pela de Lewis, mas nao pela de Arrhenius.

PERGUNTA 8
Por que a afirmacao C €, ou néo €, falsa?

TESTE 9 - Um cilindro de gas de 50 litros contém N, e O na proporcao molar de 4 para 1; a
pressdao no interior do cilindro € de 2,0 atm e a temperatura € mantida a 31 °C. Nessa
temperatura injeta-se monoxido de carbono no cilindro até que a pressdo suba para 2,5 atm.
Sabe-se que nao ha reacdo entre os gases e o volume do cilindro ndo se altera. E CORRETO
afirmar-se que, apos a injecao de monoéxido de carbono:

( ) A. O nimero de mols de O, é 1,0.

( ) B. Os ntmeros de mols de O, e de CO sao iguais.

( ) C. A concentracdo de O; na mistura final € de 20 % em volume.
( ) D. A concentracao de CO na mistura final € de 25 % em volume.
( ) E. A concentracao de N; na mistura final é de 64 % em volume.

PERGUNTA 9
Mostre os calculos que vocé fez para chegar a resposta correta.

TESTE 10 - Foram medidas as temperaturas de inicio de ebulicao da agua e de solucoes
aquosas, num local de pressao constante e igual a 715 mmHg, tomando-se o cuidado de evitar o
sobreaquecimento. Os resultados foram:

To para agua pura,

T; para uma solucéao 0,10 molal de sacarose em agua,

T2 para uma solucéao 0,10 molal de cloreto de s6dio em agua,

Tz para uma solucéao 0,10 molal de sulfato de potassio em agua.

Pode-se afirmar que:

) A. (T1 - To) = (T2 -Ti) = (Ts - To)

(

( )B.(Ti-To) = (T2-Ti) = (Ts - T2)

( )C.(T1-To) = (Ta-T1) = (Ts - T1)

( )D.(Ty-To) = (T2 - To) = 3(Ts - T1)
( )E.(T1-To) = 2(T2—To) = 3(Ts - To)
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PROFESSORA SONIA

PERGUNTA 10
Descreva o raciocinio e enuncie as leis empregadas que permitiram chegar a resposta.

TESTE 11 - Considere a equacao:
1 H,0,+ aFe'* + b H" —— c Fe®" + d H,0

Qual afirmacédo a respeito das substancias e da reacao € certa?

) A. O nimero de oxidacao do oxigénio na agua oxigenada € -2.

) B. Os coeficiente da equacao que faltam sao: a=1; b=2; c=1; d=2.
) C. A agua oxigenada é oxidante porque cedeu elétrons ao Fe?2+.

) D. O H* é o redutor.

) E. Nenhuma das afirmacoes acima esta certa.

— — — — —

PERGUNTA 11
Justifique por que considerou certa ou errada afirmacao E.

TESTE 12 - Considere o estabelecimento do equilibrio:

Sabendo que a fase gasosa em equilibrio com as fases sélidas (Fe e FeO) é hidrogénio contendo
12,0 % em volume de H,O, pode-se calcular a constante K, do equilibrio. A pressdao da mistura
gasosa € 5,0 atm. O calculo que fornece K; €

88,0
( ) A, ——
12,0
100,0
( ) B. ——
12,0
( ) C. 88,0)(18,0
2,0 12,0
( ) D. 100,0)(18,0
2,0 12,0
( ) 100’0x18’0x5,0
2,0 12,0

PERGUNTA 12
Explique por que a resposta deste teste independe das quantidades de Fe) e FeO(.

TESTE 13 - Observa-se que certa substancia simples A, reage com outra substancia simples Bn,
formando o Unico composto binario ABy. Os reagentes e o produto sao gasosos. Medindo os
volumes desses gases, todos na mesma temperatura e pressao, nota-se que

sendo gastos 3,000 litros de A.,
também desaparecem 6,000 litros de Bm
e sao formados 6,000 litros de ABy.

E claro que n, m, X, y sdo numeros inteiros e positivos. Usando apenas as informacdes acima, a
hipotese da conservacdo dos atomos o e a hipétese de Avogadro, pode-se concluir que:
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PROFESSORA SONIA

) A. n deve ser numero par; m nao deve ser necessariamente par.

) B. n deve ser niumero impar; m nao deve ser necessariamente par.

) C. n deve ser niumero par; m deve ser numero par.

) D. n deve ser numero impar; m deve ser niumero par.

) E. Nenhuma das alternativas acima pode ser obtida a partir dos fatos e hipoteses citados.

— — — — —

PERGUNTA 13
Escreva as relacoes algébricas que decorrem das informacoes e hipoteses acima citadas e mostre

o que se pode concluir em relacao aos itens seguintes: n deve ser par ou impar? m deve ser par
ou impar?

TESTE 14 - Dispoe-se de 10,0 litros de uma solucdo 1,00 molar de acido cloridrico. Para que o
pH desta solucao seja elevado para o valor 2,0, a massa de hidréxido de sédio s6lido que deve ser
adicionada, admitindo desprezivel a variacao de volume, sera:

( )A.400g
( )B.3%g
( )C.360¢g
( )D.320¢g
( )E.80¢g

PERGUNTA 14
Mostre os calculos que o levaram a escolher a resposta certa.

TESTE 15 - Certa massa de cobre é atacada e dissolvida completamente por acido nitrico,
usando em excesso, de acordo com a equacao nao balanceada abaixo:

...CU(C) + ces HNOS(SOl) —) ...Cu(NO3) ...NO(g) + ...Hzo(”

2(sol) +
Foram empregados 130 cm3 de acido nitrico concentrado (68 % em massa) e densidade
1,43 gcm’3 e o gas recolhido, depois de secado, ocupou o volume de 5,6 litros, medido nas

CNTP. A solucao acida contendo o sal de cobre resultante do ataque transferida para um balao
volumeétrico, de 250 cm3 e o volume completado com agua destilada. Desejam-se conhecer:

a. O numero de mols de cobre que foi dissolvido.
b. A molaridade da solucédo final em Cu(NO3)o;
c. A molaridade da solucéo final em HNOg; e

As respostas aproximadas as trés perguntas sao:

( JA.a=3/8; b=3/2; c=4
( )B.a=3/8; b=3; c=4
( JC.a=3/4; b=3/2; c=8
( )D.a=3/4; b=1;, c=8
( JE.a=3/2; b=3/2; c=4

PERGUNTA 15
Dé a equacao balanceada e mostre os calculos que o conduziram as respostas.
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TESTE 16 - Considere as seguintes reacoes quimicas:

I. Pb(NO;), + Na,SO, ——> PbSO, + 2 NaNO;

II. C3Hg + 5 O, —— 3 CO, + 4 H,O

II. 4 HC/ + MnO, —— C/, + 2 H,O + MnC/,
IV.3 Ag + 4 HNO; —— 3 AgNO; + 2 H,O + NO

Considere ainda as seguintes informacoes:

a. € uma reacao de 6xido-reducao;

b. produz um gas que nao reage com aguia, nem com acidos, nem com bases;
c. possui energia de ativacao elevada;

d. produz muito calor;

e. forma um composto muito pouco soluvel em agua;

f. produz um gas de propriedades oxidantes pronunciadas.

Assinale a opcdo em que cada uma das informacgoes indicadas é compativel com a reacao dada.
JA. I-c;II-Db; Il - a; IV - e.

)B.I-a;II-fIII - b; IV - c.

JC.I-e;II-d;III-f; IV - b.

)D.I-d;11-a;I1-¢e;IV-1f
JE.I-e;11-4a;IIl-b;IV-c.

— — — — —

PERGUNTA 16

A equacao IV representa a dissolucao da prata pelo HNO;. Essa dissolucao também poderia ser
obtida com HC/ puro? Por qué?

TESTE 17 - E dado o grafico de energia a seguir, referente a dissolucdo KNOg, em muita agua.

A

Energia K % NO5 + (n+m) H,0 (£)

kcal/mol

W + -
K*(H,0) . + NO3(H,0)

KN, (c) + (n+m) H,0(2)

Y

A respeito do grafico sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. A energia posta em jogo no processo de ruptura das ligacoes ionicas do KNOg, € representada
por X + W.

II. A energia posta em jogo no processo de dissolucao é representada por X.
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III. O processo de ruptura das ligagoes i6nicas do KNOj,) € endoenergético.

Dessas afirmacoes sdo certas somente:

( )A.I

( )B.lell

( )C.lell

( )D.IHell
( )E.LIlell

PERGUNTA 17
Justifique por que considerou certa ou errada a afirmacéo I.

TESTE 18 - O composto A, de grande importancia na industria quimica, pode ser extraido do
alcatrao de hulha. Todavia, A é preparado em grande escala a partir da substancia B, que
também € um componente desse alcatrdo. A obtencao de A pode ser esquematizada da seguinte
forma:

B nitracdo X reducao A

Uma analise de A deu os seguintes resultados:

C=77,42 %; H=7,53 %; N=15,05 %.

A molécula de B é ciclica, plana e todos os seus atomos de carbono apresentam hibridacao sp2.
Qual das afirmacoes seguintes esta CERTA?

( ) A. O composto A € um hidrocarboneto aromatico.

( ) B. O composto A é usado como solvente de tintas.

( ) C. O composto A tem carater acido.

( ) D. O composto X é o produto de uma substituicao eletréfila em B.
( ) E. O composto B € um hidrocarboneto saturado, de cadeia aberta.

PERGUNTA 18
Explique por que a afirmacao E esta certa ou esta errada.

TESTE 19 - Qual das equacoes abaixo representa sucintamente um dos processos usados em
refinarias de petroleo para a obtencao de gasolina de alta qualidade?

. ja amc=—cn — @

( )B. nH,C=—CH, —> (—CH,—CH,—)

n
CH, c|:H3 CH, CH,
CH,

( )D. HzC—CH,—CH=—CH—CH,—CH3+ H, —> H;C—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
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CH,

PERGUNTA 19
Agrupe em séries homologas os compostos indicados nas equacoes A até E. Cite no maximo dois
tipos de reacao que permitem diferenciar os componentes de uma dos componentes de outra
série homoéloga.

TESTE 20 - Considere as féormulas seguintes:

I
C
~
CH
I) 2 1) oF
H,C—CH,
O—ﬁ—CHa
(0]
o
) g, c—cH—C—oOH Iv)  HN ﬁ NH,
o
OH
OH
V)
CH3
Qual das seguintes afirmacoes esta certa?
( ) A.O hidrocarboneto (I), tendo as valéncias dos carbonos saturadas, tem propriedades
quimicas muito semelhantes as dos alcanos.
( ) B.O composto (II) € o acido acetilsalicilico, uma das substancias mais usadas como
medicamento.
( ) C.O composto (III) tem um carbono assimétrico e, portanto possui quatro isdmeros 6ticos.
( ) D.A substancia (IV), produto normal do metabolismo dos animais, € um aminoacido.
( ) E.O composto (V) € um alcool insaturado empregado como antisséptico.

PERGUNTA 20
Que tipos de reacoes quimicas deveriam ser realizadas com a substancia (V) para converté-la na
substancia (II)?

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 11
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Gabarito dos testes
TESTE 1 - Alternativa E
TESTE 2 - Alternativa B
TESTE 3 - Alternativa C
TESTE 4 - Alternativa A
TESTE 5 - Alternativa D
TESTE 6 — Alternativa D
TESTE 7 - Alternativa D
TESTE 8 — Alternativa C
TESTE 9 - Alternativa E
TESTE 10 — Alternativa B
TESTE 11 — Alternativa E
TESTE 12 — Alternativa A
TESTE 13 — Alternativa A
TESTE 14 - Alternativa B
TESTE 15 — Alternativa A
TESTE 16 — Alternativa C
TESTE 17 — Alternativa E
TESTE 18 — Alternativa D
TESTE 19 — Alternativa C
TESTE 20 — Alternativa B
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