PROFESSORA SONIA

ITA 1968

Exame de Quimica

Observacao: questoes retiradas de livros antigos e jornais.

(A prova é parcial)

Cada TESTE de multipla-escolna admite sempre uma unica resposta dentre as opgoes

apresentadas.

CONSTANTES

Constante de Avogadro = 6,02 x 10*¥mol !

Constante de Faraday (F) = 9,65x10*C . mol™! =9,65x10*A . s . mol'! =9,65x10*J . V7! . mol™!
Volume molar de gas ideal = 22,4L (CNTP)

Carga elementar = 1,602 x 1071°¢

Constante dos gases = 8,21‘10_2atm. L.K'molt=8,31J.K ! molt=1,98 cal.K . mol™

= 62,4 mm Hg . L.K'. mol™

Constante gravitacional (g) = 9,81 m . na

Constante de Planck (h) = 6,626 x 105 faeet kgs™!

Velocidade da luz no vacuo = 3,0 x 10® ms!

DEFINICOES

Pressao de 1 atm = 760 mmHg = 101 325 N.m2 = 760 Torr = 1,01325 bar

1J=1N.m =1 kg.m?2.s2. /m2=0,693

Condig¢oes normais de temperatura e pressao (CNTP): 0°C e 760 mmHg

Condicoes ambientes: 25°C e 1 atm

Condicoes-padrao: 1 bar; concentracdo das solugoes = 1 mol L-! (rigorosamente: atividade
unitaria das espécies); solido com estrutura cristalina mais estavel nas condicoes de pressao e
temperatura em questao.

(s) = solido. (¢) = liquido; (g) = gas. (aq) = aquoso. (CM) = circuito metalico. (conc) = concentrado.

(ua) = unidades arbitrarias. [X] = concentracado da espécie quimica X em mol L-1.
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CLASSIFICACAO PERIODICA
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1. Junta-se agua sobre um po6 branco num copo e se observa desprendimento de um gas incolor
e a formacdo de uma solucdo incolor, ndo sobrando qualquer residuo so6lido. O p6 branco pode

ser:

A) hidreto de calcio.
B) peroxido de bario.
C) carbonato de césio.
D) carbeto de calcio.

E) carbonato de s6dio mais acido iodico.

2. Adiciona-se agua a cada uma das substancias HC/O,, NaHCO;, CaO, KC/, NH,NO,, CuC/,,

NaCN e KF. As seguintes substancias fornecem solucao:

A) acida : HC/O,;, NaHCO,4e CuC/,
B) acida : CuC/,, NH,NOze NaCN
C) basica : CaO, NaHCO,e NaCN
D) basica : CaO, NaCN e KC/

E) neutra: KC/, NH,NO,e KF

3. Dos compostos MgO, CrO,, ZnO, NO,, BaO,, CO, P,0,, Al,0,, P,O, e MnO, os seguintes

séo:

A) oxidos basicos: MgO e CrO,.
B) oxidos indiferentes: CO e NO,.
C) oxidos anfoteros: Al,0, e ZnO.
D) oxidos acidos: P,0, e MnO.

E) peroxidos: P,0O, e BaO,.
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4. Quando, em recipientes separados, juntamos agua em quantidade necessaria e suficiente, as
substancias potassio metalico, anidrido acético, pentoxido de difésforo, oxido de dinitrogénio e

sulfato de cobre anidro, podemos obter, respectivamente, os seguintes produtos:

Potassio Anidrido Pentéxido Oxido de Sulfato de
metalico acético de difosforo dinitrogénio cobre anidro
A) KOH + ¥ H, nao reage 2H,PO, H,N,0, H,SO, + CuO
B) nao reage 2CH, -CO,H 2H,PO, 2HNO, + H, H,S,04 +Cu,O
C) KOH + % H, 2CO,+C,H,+H, 2H,PO, +20, (NOH), H,SO, + Cu(OH),
D) K(OH), +H, 2CH, -CO,H nao reage HNO, + NH, H,SO, + CuOH
E) KOH + 4 H, 2CH, -CO,H 2H,PO, nao reage CuSO, +5H,0

5. Dados os elementos césio, fltor, enxofre, ferro e nednio, qual das afirmacoes abaixo é falsa?

A) O césio reage violentamente com a agua e se combina com fluor e enxofre, nas proporcoes 1:1
e 2:1, respectivamente.

B) O neodnio tem baixo potencial de ionizacao e nado pode ser obtido no estado sélido.

C) O flior é mais eletronegativo do que o cloro e tem temperatura de ebulicao inferior a
temperatura ambiente.

D) O enxofre apresenta variedades alotropicas e se encontra em estado livre ou combinado, na

natureza.

E) O ferro € um metal de transicao e seu oxido, FezO4, apresenta propriedades magnéticas.

6. Em alguns paises o alcool etilico (etanol) € obtido industrialmente pela:

A) destilacao seca da madeira.

B) reacdo de formaldeido (metanal) com brometo de metil-magnésio, seguida de hidrolise.

C) reacao de acetato de etila com agua, seguida de destilacao.

D) reacao de etileno (eteno) com acido sulftirico concentrado, resultando hidrogeno-sulfato de
etila, e reacao deste com agua.

E) hidrogenacao catalitica de acetona.

7. Qual das afirmacoes abaixo referente ao acido sulfarico é falsa?

A) Uma amostra de metal, de massa 0,112 g, foi dissolvida completamente em 100 mL de acido
sulfarico 0,500 normal; a solucdo resultante, de volume praticamente igual a 100 mL e que
contém excesso de acido sulfarico, necessitou de 46,0 mL de hidréxido de potassio 1,00 normal
para a sua neutralizacdo completa. Portanto o peso equivalente do metal vale 46,0 g.

B) Na fabricacao do acido sulfirico o anidrido sulfuroso é oxidado a anidrido sulfurico. Essa
oxidacao é exotérmica e rapida, na presenca de um catalisador.

C) Acido sulftrico concentrado e quente é capaz de dissolver metal nobre como a prata.
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D) Ao gotejar acido cloridrico concentrado, sobre acido sulfarico concentrado, observa-se
desprendimento de cloridreto gasoso, o que se deve a acdo desidratante do acido sulfarico.
E) Uma solucdo aquosa a 62,0 % - em massa — de acido sulfarico tem densidade igual a

1,52 g /mL. Portanto essa solucado contém 942,4 g de acido sulfuirico por litro.

8. O valor médio da velocidade de translacao das moléculas de certa porcao de gas duplica se:

A) a temperatura absoluta do gas for duplicada, nao importando a variacdo da pressao.

B) a temperatura absoluta do gas for duplicada, mantendo constante a pressao.

C) a temperatura do gas for quadruplicada, mantendo constante o volume.

D) a temperatura absoluta do gas for quadruplicada, ndo importando a variacao da pressao ou do
volume.

E) nenhuma das respostas acima.

9. Na composicao de um certo composto gasoso entram os elementos X e Y e sua formula podera

ser XY, ou X,Y,. A decisao entre uma e a outra féormula do composto podera ser obtida se:

A) for feita uma analise elementar mais precisa do composto.

B) for determinada a densidade do composto gasoso.

C) forem conhecidos os pesos atomicos de X e Y com maior precisao.
D) for determinada a solubilidade do composto gasoso em benzeno.

E) impossivel decidir por meio das experiéncias acima.

10. Sao dados os compostos:

H,C - CH(C/)- CH(C¢)-CH, (I);
H,C-CH=CH-CH, (II);

H,C - CHO (IlI);

H,C - CH(OH) - CH(OH) - CH, (IV)

Qual das seguintes afirmacoes é falsa?

A) I pode ser obtido a partir de IV, por cloracao.
B) III pode ser obtido a partir de II, por oxidacao.
C) IV pode ser obtido a partir de I, por hidrolise.
D) I apresenta isomeria otica.

E) II apresenta isomeria cis-trans.

11. A equacgdo quimica Zn + 2H" —— Zn"" + H,pode representar:

A) hidrélise do zinco.

B) a ionizacao do zinco.

C) a reducéao do zinco pelo acido cloridrico.

D) a dissolucao do zinco pelo acido nitrico concentrado.
E) Nenhuma das respostas acima.
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12. O aparelho de Kipp € usado no laboratério para:
A) separar substancias gasosas de liquidas.

B) titular acidos.

C) determinar pesos moleculares.

D) preparar substancias gasosas.

E) determinar densidades de substancias sélidas.

13. Qual das seguintes afirmacoes a falsa, relativamente as substancias HF, C, Li e KBr?

A) HF € um gas e o C € um so6lido, nas condicoes ambientes.

B) O KBr reage com iodo produzindo bromo e iodeto de potassio e o Li €, dentre os elementos de
sua familia, o de caracteristicas mais metalicas.

C) O HF, em solucdo aquosa, se transforma num acido mais fraco do que o acido cloridrico e o
diamante € uma variedade alotropica do carbono.

D) O Li, comparado com o diamante, € com condutor de eletricidade e o HF liquido apresenta
pontes de hidrogénio.

E) O KBr fundido conduz a corrente elétrica, no grafite, o carbono apresenta algumas

caracteristicas metalicas.

14. Misturam-se 75,0 mL de uma solucao 0,200 molar de acido nitrico com 75,0 mL de uma
solucao 0,200 molar de hidroxido de amonio. Podemos afirmar que:

A) a concentracao do sal na solucao resultante sera 0,200 molar.

B) a solucao final é neutra.

C) nao foram usados iguais nimeros de moles de acido nitrico e hidroxido de amoénio.

D) a solucao final é acida.

E) trés das afirmacdes acima estdo certas.

15. 12,3 g de sulfato de magnésio hidratado sdo aquecidos até a eliminacdo completa da agua,
obtendo-se, assim, um residuo sélido de massa igual a 6,00 g. A formula do sulfato de magnésio
hidratado é&: (H=1; O=16; Mg=24; S=232)

A) MgSO, .H,0

B) MgSO, .2H,0

C) MgSO, .4H,0

D) MgSO, .6H,0

E) MgSO, .7H,0

16. Pela acao de hidréxido de s6dio sobre o composto

H,C—CH,——CH, O——CH,——CHj,

ﬁ
@)
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formam-se:

A) acido butanoico e alcool metilico.

B) butanoato de sé6dio e alcool etilico.
C) butanoato de sédio e etilato de soédio.
D) butanal e etanal.

E) alcool butilico e acetato de sodio.

17. (nao consta)

18. Cassiterita e pirita sdo, respectivamente, minérios de:
A) cadmio e titanio;

B) chumbo e niébio;

C) aluminio e ferro;

D) estanho e ferro;

E) nenhuma das respostas acima.

19. O segundo membro da equacao quimica incompleta e ndo balanceada abaixo:
H,S + SO, —— é:

A) H2SQOZ

B) H,0, + 2S

C)2H,0 + 3S

D) H, + S,0,

E) H,SO, + 2S

20. Anilina pode ser obtida a partir do nitro-benzeno por:

A) sulfonacao a temperatura ambiente.
B) hidrolise alcalina.

C) sintese de Friedel-Crafts.

D) reducao com hidrogénio nascente.

E) reacao com bromo.

21. A equagao quimica: 5 SO;” "+ 2MnO, + X ——> 5SO,” "+ 2 Mn"™" + Y esta correta se:

A)X =6 H"; Y=3 H,0

B) X =3 H,; Y=3H,0
C)X=2O0H; Y=H,0 + 20,
D)X=6H"; Y=3 OH + 3/2 H,
E)X =3 H,0; Y=3 OH"
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22. Gas de agua € o nome dado na industria:

A) ao vapor de agua superaquecido.

B) aos gases corrosivos que exalam as aguas poluidas.

C) ao ar dissolvido na agua industrial

D) a mistura gasosa de hidrogénio e oxigénio, na proporcao estequiométrica.

E) a mistura gasosa de monoxido de carbono e hidrogénio, usada como combustivel industrial.

23 (incompleta). Na figura ao lado esta peso
representado esquematicamente um método opcional
atm atm
utilizado na determinacdo da pressao ’
osmoética de uma solucdo. O tubo em U é [:L] '
separado em dois ramos por uma membrana
permeavel, rigidamente presa ao tubo. Num =
Membrana
dos ramos é colocada a solugao e no outro o L )
solvente puro. O liquido no ramo Y € -
Ramo Ramo
X Y
h ».
24. (nao consta)
25. (nao consta)
Gabarito

01. Alternativa E 13. Alternativa B

02. Alternativa C 14. Alternativa D

03. Alternativa C 15. Alternativa E

04. Alternativa E 16. Alternativa B

05. Alternativa A 17. Alternativa -

06. Alternativa D 18. Alternativa D

07. Alternativa A 19. Alternativa C

08. Alternativa D 20. Alternativa D

09. Alternativa B 21. Alternativa A

10. Alternativa A 22. Alternativa E

11. Alternativa B 23. Alternativa -

12. Alternativa D 24. Alternativa -

25. Alternativa -
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