PROFESSORA SONIA

ITA 1959
CENTRO TECNICO DE AERONAUTICA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Concurso de Admissiao de 1959 - Exame de Quimica

INTRUCOES:

As paginas 2, 3 e 4 desta prova sao as Folhas de Respostas onde, e somente onde, os candidatos
deverao apresentar suas solucdes as questoes propostas.

As demais paginas contém o texto das questdes e as instrucdes especiais para cada tipo de
questao.

Nao é permitido o uso de qualquer papel adicional. Os rascunhos poderao ser feitos no verso das
folhas e ndo serdo em absoluto levados em consideracdo como respostas.

As respostas devem ser dadas a lapis o que permitira facil alteracado das mesmas no caso de
engano por parte do candidato.

Lidas as presentes instrucoes e preenchido o talao de identificacdo, o candidato devera aguardar

ordem para virar esta pagina e iniciar o exame.

Tempo de exame: 3 horas e meia.
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Parte I - Questoes do Tipo Certo-Errado

Instrucoes:
Esta parte da prova consiste de 50 afirmacdes que vocé devera classificar em Certas e Erradas.
Para tanto, depois de ler as afirmacoes que se seguem a estas instrucoes, vocé escrevera na Folha

de Respostas No. 1 (pagina 2), sobre o traco existente ao lado do numero da afirmacado, um C

maiusculo (se julgar a afirmacao Certa) ou um E maiusculo (se julgar a afirmacao Errada).

Para servir de exemplo foi inserida a afirmacao abaixo de numero 51:
— A agua € constituida de nitrogénio e carbono.
Verifique, na Folha de Respostas Ne. 1, que foi colocado um E maitsculo ao lado do ntumero 51,

pois a afirmacao esta Errada; se estivesse Certa tria sido colocado um C.
O tempo avaliado para responder a esta parte € de 30 minutos no maximo.
Este tempo devera servir-lhe apenas como orientacao na distribuicdo do tempo total do exame.

Contudo, vocé podera dedicar a esta parte o tempo que julgar necessario.

No seu proprio interesse, responda C ou E, apenas quando estiver seguro da resposta; se vocé

desconhecer ou estiver inseguro, deixe a questao em branco.

Questoes

1 - A alcalimetria pertence ao ramo da quimica analitica.

2 - As substancias gasosas sao constituidas de moléculas mais leves que as liquidas.

3 - O vidro pode ser considerado um liquido.

4 - Uma substancia € pura quando nao pode ser decomposta em outras mais simples.

5 - Elemento é uma substancia comum a varios isébaros.

6 - Nas reacdes quimicas participam sempre e unicamente os elétrons da ultima camada dos

atomos.
7 - Os compostos organicos apresentam somente ligacoes covalentes.
8 - O oxigénio possui 6 elétrons na sua camada de valéncia. 3
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9 - Usam-se chapas de chumbo nos aparelhos de raios-X para proteger as pessoas vizinhas das

acoes maléficas dos raios a emitidos pela fonte radioativa.

10 - ZnO é uma formula anfétera.

11 - Peso atdémico é o peso do atomo de um elemento quimico.

12 - Hidrogénio € a substancia em relacao a qual se definem os pesos atomicos.

13 - Uma substancia pode ter varios pesos equivalentes.

14 - O numero de oxidacao do cloro no cloreto de calcio é -2.

15 - A decomposicao térmica do carbonato de calcio, em recipiente fechado, decorre segundo

uma reacao reversivel.

16 - Numa mistura de gases o produto da pressdao parcial pelo volume parcial de cada

constituinte é constante.

17 - Em todas as reacoes em que se verifica aumento de velocidade ocorre catalise.

18 - Areacao CH, = CH, + H, —— CH; - CHj3;, € de oxido-reducéo.

19 - Reacoes reversiveis sdo aquelas que podem dar varios produtos, dependendo das condicoes

as quais os reagentes sao submetidos.

20 - O numero de ions SO, ~ contidos num ion-grama € igual ao numero de Avogadro.

21 - As massas de volumes iguais (medidos nas mesmas condicoes) de diferentes gases guardam

entre si a mesma relacdo que suas formulas-grama.

22 - Didoxido de enxofre € obtido industrialmente pela combustio catalitica do enxofre.

23 - O equivalente-grama do HC/ segundo a reacao 4HC/+O, —— 2H,0+2C/, é a massa de

HC/ capaz de reagir com 8 g de oxigénio.

24 - A relacdo dos volumes de hidrogénio e cloro que reagem entre si € a mesma que a de suas

massas exXpressas €m gramas. 4
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25 - De maneira geral existem mais elétrons na ultima orbita dos atomos de substancias nao

metalicas.

26 - Os corpos que nao possuem forma propria sdo chamados amorfos.

27 - O efeito Tyndall € a base do funcionamento do microscopio eletronico.

28 - Nem toda substancia cuja solucao aquosa € boa condutora da corrente elétrica apresenta

estrutura ionica.

29 - Os elementos de carater metalico mais pronunciado encontram-se mais para a esquerda e

para baixo na tabela da classificacao periodica.

30 - Sendo grande a diferenca de eletronegatividade entre germano e oxigénio, € de se esperar

que o 6xido de germanio seja sélido a temperatura ambiente.

31 - Vidros ricos em dioxido de silicio sao dificilmente fusiveis.

32 - O Na,0, € um peroxido.

33 - O BaO, é um oxido anfotero.

34 - Oxidos acidos reagem com 6xidos basicos ou anféteros dando sais.

35 - O acido nitrico é fabricado industrialmente a partir do nitrato de potassio.

36 - Podem-se obter cloretos pela reacao de acido cloridrico com 6xidos basicos.

37 - CaC,, carbeto de calcio, deve ser guardado debaixo de agua.

38 - Forma-se hidrogénio no catodo toda vez que uma solucao aquosa de acido sulfuirico é

eletrolisada.

39 - A substancia NaHCO;, em solugdo aquosa, apresenta reagao acida.

40 - A fabricacdo de sabdes constitui um importante emprego do hidroxido de sodio.

41 - E libertado acido sulfiirico quando se faz reagir acido cloridrico com sulfatos.
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42 - Todo composto binario de carbono e hidrogénio € hidrocarboneto.

43 - [someria € o fendmeno pelo qual compostos de mesma formula estrutural possuem férmulas

eletronicas diferentes.

44 - Somente os hidrocarbonetos sdo classificados em séries homoélogas.

45 - Os aldeidos sao isomeros das cetonas de mesmo numero de atomos de carbono.
46 - O fenol € um composto aromatico.

47 - Da-se o nome de alcool primario ao que possui uma so6 hidroxila.

48 - A oxidacao do 2-propanol, sem ruptura de cadeia, fornece acetona.

49 - Glicerol € obtido por saponificacao de gorduras.

50 - O acido picrico € um trinitro-fenol.

Gabarito

1. C 18. C 35. E
2. E 19. E 36. C
3. C 20. C 37. E
4. E 21. & 38. C
5. E 22. C 39. E
6. E 23. C 40. C
7. E 24. E 41. C
8. C 25. C 42. C
9. E 26. E 43. E
10. C 27. E 44. E
11. E 28. C 45. C
12. E 29. C 46. C
13. C 30. C 47. E
14. E 31. C 48. C
15. C 32. C 49. C
16. C 33. E 50. C
17. E 34. C
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Parte II - Questoes do Tipo Miltipla Escolha

Instrucoes:

Esta parte consiste de 36 questdes, cada uma das quais é constituida por um enunciado seguido

de algumas solucoes designadas por letra (A, B, C, etc.); destas solucoes apenas uma constitui a

melhor resposta. Seu trabalho sera o de escrever na Folha de Respostas Neo. 2 (pagina 3), sobre o

traco ao lado do nimero da questado, a letra correspondente a solucao que lhe parecer melhor.

Para servir de exemplo foi incluida abaixo a questao de nimero 37:

A agua a temperatura ambiente é:

A - solida;
B - liquida;
C — gasosa;

D - decomponivel em atomos de hidrogénio e oxigénio;

E — Nenhuma das respostas anteriores.

Verifique na Folha de Respostas Ne. 2 que ao lado do numero 37 foi colocada a letra B, a qual
corresponde a melhor solucao para a questao acima.
Para sua orientacao: o tempo avaliado para esta parte é de duas horas; contudo, vocé pode usar o

tempo que julgar necessario, dentro do tempo total do exame.

Questoes

1 - O potassio € um metal mole (1) e brilhante (2) que perde o brilho rapidamente quando em
contato com o ar (3), reage violentamente com a agua (4) e se combina com o cloro para formar
cloreto de potassio (5); é inodoro (6), queima ao ar quando aquecido (7), funde a 62,3° (8) e tem

densidade igual a 0,86 g/cm3 (9).

Sao propriedades quimicas do potassio as seguintes:

A-2,4,5e8;
B-3,4,5e7;
C-1,3,8e09;
D-4,5,6e7.

E - Nenhuma das respostas anteriores.
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2 - E caracteristica de todos os soélidos o fato de apresentarem:
A - densidade maior que a dos liquidos;

B - grade cristalina;

C - pressao do vapor menor que a dos liquidos;

D - grade cristalina em cujos nés se encontram ions.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

3 - Fase é sempre:

A - uma porcéao arbitrariamente delimitada de um sistema;

B - a menor parte do sistema que ainda apresenta todas as propriedades do mesmo;
C - uma das substancias que compdem um sistema;

D - uma das misturas homogéneas de que se compde um sistema heterogéneo.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

4 - Uma mistura de alcool e agua pode ser separada por:
A - centrifugacao;

B - filtracao;

C - decantacao;

D - flotacao.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

5 - Qual das substancias abaixo € liquida a temperatura ambiente?

A - sodio;

B - cloro;
C - fésforo;
D - bromo.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

6 - A formula do dihidrogenofosfato de amoénio é:
A - (NH4),HPOy;

B - (NH3);HpPOy;

C - (NH4)HPOy;

D - (NH4)H,POy;

E - Nenhuma das respostas anteriores.
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7 - A formula C¢Hg € do tipo:
A - estrutural,
B - atomica;
C - espacial;
D - minima.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

8 - O elemento radioativo 232

Rn se desintegra espontaneamente, dando o elemento estavel

25?26 RaG pela emissao global de:

A-2n, 2a e 4f;
B-4n, 2a e 28;
C-4a e 283;
D-4a e 48.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

9 - Um dos métodos que permitem determinar o peso molecular de uma substancia gasosa é o
de:

A - Victor Meyer;

B - Mitscherlich;

C - Difracao de raios-X;

D - Dulong e Petit.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

10 - O equivalente-grama do ferro (peso atomico = 55,85) na reacao 2FeC/, + C/, —— 2FeC/,

é:

A - 55,85+2;
B - 55,85x2;
C - 55,85;

D - 55,85+3.

E - Nenhuma das respostas anteriores.
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11 - O céalculo da percentagem de cloro no HgC/ conduz ao valor 15 %. Nesse calculo aplicamos

a lei de:
A - Proust;
B - Dalton;

C - Lavoisier;
D - Gay-Lussac.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

12 - 22,4 litros de vapor de agua, medidos a 100° e 760 mmHg contém:
A - 6,023-10%% moléculas;

B - 18 g de agua;

C - menos de 18 g de agua;

D - mais de 18 g de agua.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

13 - Quantos litros de ar, contendo 20 % em volume de oxigénio sdo necessarios para queimar
completamente 5,6 litros de propano? (Todos os gases sao medidos nas CNTP).
A-281L;

B-56L;
C-1401L;
D-22,4 L.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

14 - A que temperatura deve ser aquecido um frasco fechado de 5,0 litros que contém CO; afim
de que a pressao interna duplique de valor? A temperatura inicial é de 27 °C.
A - 273 °C;

B - 54 °C;
C - 327 °C;
D - 500 °C.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

10
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15 - Sabendo que na reacao Fe,O3+3H, —— 2Fe + 3H,0, 5,4 g de vapor de agua sao

produzidos quando 16 g do oxido de ferro sdo totalmente reduzidas, pede-se o volume de Ho,
medido a 18° e 610 mmHg, necessario para efetuar a reacao.

Neste problema ha dados a mais. Nao é necessario, para chegar a solucao, conhecer:

A - a temperatura em que se mede o hidrogénio;

B - nenhuma das massas dadas;

C - a pressao em que se mede o hidrogénio;

D - a formula do 6xido de ferro.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

16 - A que pressao o N, (peso atomico = 14) tera densidade de 2,0 g/L se a temperatura € de
177°C? (R = 0,082 litros . atm / K . mol)

0,082 . 450
—————— a

A-p=20 tm;
P 28
B.p- 28177
2,0.0,082

2,0.28.0,082
= a

C - tm
P 450

D - Nenhuma das respostas anteriores.

17 - Dentre as seguintes substancias: CO,, NHj, HC/, NO,, H,0, CO e N,, a lei das proporc¢oes
multiplas pode ser exemplificada usando o seguinte par:

A - H,O e HCY;

B - NH3 e NO,;

C - NO, e COy;

D - COe CO,.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

18 - A queima nao catalitica do gas amoniaco fornece:
A - um o6xido e um elemento;

B - dois elementos;

C - dois oxidos;

D - um acido.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

11
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19 - Que massa de dissulfeto de carbono € obtida quando 1,000 . 1024 atomos de carbono reagem

com a quantidade estequiométrica de enxofre?

A 10,00 0
6,023

. 6028 o
10,00

C - 1,000.10%* .76 g;

D- 6,023.10% .32g.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

20 - Estanho combina com oxigénio formando dois 6xidos: SnO (férmula-grama = 135) e SnO>
(formula-grama = 151). Uma amostra de cada um desses oxidos foi submetida a analise,
revelando conter respectivamente, 6,70 g e 3,61 g de estanho combinadas com 1,00 g de
oxigénio. Conclui-se dai que:

A - a relacdo entre as massas de estanho é de 135/151;

B - a relacao entre as massas de estanho, expressas em F-g, estao entre si com nimeros inteiros;
C - nao ha relacao alguma entre as massas de estanho;

D - as analises estao erradas;

E - Nenhuma das respostas anteriores.

21 - Para que a relacao entre os volumes de duas substancias simples gasosas, medidos nas
mesmas condicoes de pressdao e temperatura, seja igual a relacao entre o numero de atomos
contidos nesses volumes € necessario que:

A - as moléculas das duas substancias tenham a mesma atomicidade;

B - as condi¢ées de pressao e temperatura sejam as normais;

C - a base dos pesos atomicos seja o oxigénio;

D - os gases tenham o mesmo numero de oxidacao.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

22 - A acao oxidante do acido sulfarico é devida:

A - ao oxigénio contido na sua molécula;

B - ao numero de oxidacdo positivo elevado do enxofre;
C - a estrutura covalente da molécula desse acido;

D - ao fato dele ser um oxiacido.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

12
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23 - O acido fluoridrico nao se encontra completamente dissociado em solucao aquosa; este
comportamento:

A - esta relacionado com a extrema reatividade do fltor;

B - se explica pela existéncia de molécula (HF)y;

C - é devido a grande volatilidade do fluor;

D - decorre da posicao do flior na tabela periodica.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

24 - As substancias NHjz, CaO e NayCOs:

A - reagem com agua dando solucoes de hidroxidos;
B - possuem estrutura alcalina;

C - dao origem a solugdes aquosas alcalinas;

D - sao oxidos basicos.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

25 - O principal método de producdo de oxigénio e nitrogénio a partir do ar atmosférico é
dificultado:

A - pela homogeneidade do ar;

B - por serem oxigénio e nitrogénio gases permanentes;

C - por serem baixas as temperaturas criticas de ambos os gases;

D - pela presenca de gases nobres.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

26 - Faz-se reagir 5 mL de acido sulftirico 0,1 M com NaOH. O acido estara completamente
neutralizado se forem empregados:

A - 6 mL de NaOH 0,05 M;

B - 5 mL de NaOH 0,05 N;

C - 10 mL de NaOH 0,1 N;

D - 10 mL de NaOH 0,2 M.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

27 - Dada a reacao 2KMnO, + 5H,C,0, + 3H,SO, —— K,SO, + 2 MnSO, + 8 H,0+10CO,

quantos mL de H,C,0,4 0,1 N reagem completamente com 50 mL de KMnO, 0,2 M?

A - 25 mlL;
B - 100 mL;
C-10mL;
D - 5 mL.

E - Nenhuma das respostas anteriores.
13
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28 - Sao metais alcalinos:
A - Li, Na, Ca e Sr;

B - S, Se, Te e Po;

C - Li, Na, K e Rb;

D-F, C/,Brel.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

29 - A classificacao periodica dos elementos € baseada na variacao periodica das propriedades
dos elementos em funcao do valor crescente de:

A - atomo-grama;

B - peso atomico;

C - namero atémico;

D - numero de néutrons.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

30 - As substancias idnicas solidas e puras sao:
A - boas condutoras de eletricidade;

B - boas condutoras de calor;

C - facilmente fusiveis;

D - sempre soluveis em agua.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

31 - Os nos da grade cristalina do carbonato de calcio sao ocupados por:
A - atomos de Ca, C e O;

B - ions de Ca, C e O;

C - ions de Ca, ions de O e moléculas de COz;

D - moléculas de CaO e moléculas de COs,.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

32 - Duas solucoes A e B tém a seguinte composicdo: solucdao A - 18,9 g de antraceno (peso
molecular 178) em 100 mL de benzeno; solucao B - 6,4 g de naftaleno (peso molecular 128) em
100 mL de benzeno. Determine a relacdo entre a pressdo de vapor pa € ps dessas solucoes, a

mesma temperatura.

A - pa = Ps;
B - pa > ps;
C—pA<pB;

D - faltam dados para responder.
E - Nenhuma das respostas anteriores.
14
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33 - Dois compostos A e B sao isomeros funcionais, logo, podemos concluir que eles:
A - pertencem a mesma funcao quimica;

B - possuem formulas minimas diferentes;

C - possuem a mesma férmula estrutural;

D - ndo possuem a mesma férmula estrutural.

E - Nenhuma das respostas anteriores.
34 - O nome oficial (Genebra) do composto abaixo é:

CH, CH,

H,C—C——CH——CH,——CHj,

CH,

CH,

A - 2,3-dimetil-2-etil-pentano;

B - 3,3,4-trimetil-hexano;

C - dimetil-etil-isobutil-metano;

D - 3,4-dimetil-4-etil-pentano;

E - todos os 4 nomes estao corretos.

F - Nenhuma das respostas anteriores.

35 - A obtencao industrial do alcool etilico € feita pela:
A - reducao do etanal;

B - hidrolise do acetato de etila;
C - reacao CH; - CH,C/ + NaOH —— NaC/ + C,H;0H,;

D - fermentacao de certos vegetais;
E - destilacao da hulha.

F - Nenhuma das respostas anteriores.

36 - Dois compostos A e B possuem a mesma formula C;HgO. Apenas o composto A reduz o licor

de Fehling logo, podemos concluir que os compostos A e B sao:
A - isomeros oOticos;

B - isomeros funcionais;

C - isomeros de posicao;

D - duas variedades polimorfas da mesma substancia.

E - Nenhuma das respostas anteriores.

15
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Gabarito

1.B 2.B 3.E 4. E 5.D 6.D 7.E 8D 9.A

10.C 11.B 12.C 13.C 14.C 15.E 16.A 17.D

18.E 19.A 20.D 21.E 22.B 23.E 24.C 25.C

26.C 27.E 28.C 29.C 30.D 31.E 32.C 33.D

34.B 35.D 36.B

Parte III - Questoes do Tipo Dissertacao

Instrucoes:

Disserte resumidamente sobre as questdes propostas abaixo, utilizando a Folha de Respostas
N°. 3 (pagina 4).

Limite-se ao numero de linhas reservadas para cada questao.

Para sua orientacao: o tempo avaliado para esta parte € de 30 minutos, porém, vocé pode usar o

tempo que julgar necessario, dentro do prazo total para o exame.

Questoes

1 - Duas capsulas contendo solugcdes aquosas de concentracoes um pouco diferentes, de uma
mesma substancia, foram deixadas durante muito tempo sob uma campanula. Ao serem

retiradas, verificou-se que as concentracoes eram idénticas. Como explica o ocorrido?

2 - Porque fosfato de calcio é convertido em superfosfato para fins de adubacao?

3 - Que sao moléculas polares?

4 - Cite duas reacoes que ocorrem na transformacao do gusa em aco, pelo processo Bessemer.

5 - Que se poderia fazer para aumentar o rendimento de acetato de etila obtido pela
correspondente reacdo de esterificacdo, a partir de massas determinadas de reagentes?
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