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12 QUESTAO Valor: 1,0

Um jogo de domind possui 28 pecas com duas pontas numeradas de zero a seis, independentemente, de modo que
cada pega seja Unica, conforme ilustra a Figura 1.

O jogo se desenrola da seguinte forma: — 0
. o Peca 6|0
1- Quatro jogadores se posicionam nos lados de uma mesa —>» 6 }
quadrada. Figura 1
2- No inicio do jogo, cada jogador recebe um conjunto de 7 pecgas,
de forma aleatéria, de modo que somente o detentor das pecas
possa ver seu contetido. Mo do
3- As agdes ocorrem por turnos no sentido anti-horario. ) jogador
4- O jogador com a pega 6|6 coloca-a sobre a mesa ¢ em seguida Mesa de jogo D 3 frente
cada jogador, na sua vez, executa uma de duas acdes possiveis:
a. Adiciona uma de suas pecas de forma adjacente a uma 0 B B
das duas extremidades livres do jogo na mesa, de modo SO
que as pegas sejam encaixadas com pontas de mesmo C e = —- — ]
valor. ) M B H (]
b. Passa a vez, caso ndo possua nenhuma peca com ponta y R — o )
igual a uma das extremidades livres da mesa. Mdodo %] = | ] N
5- Vence o jogo o primeiro jogador que ficar sem pe¢as na mao. Jogador a 1[:7 s RRE Méo do
esquerda jogador
No jogo da Figura 2, é a sua vez de jogar e vocé constatou que o Sua mio ] B a direita
jogador a sua direita ndo possui pecas com ponta 5 e o jogador a sua 2]

frente ndo possui pecas com ponta 0. Vocé€ analisou todas as
possiveis configuragdes de pegas que os jogadores podem ter em
suas maos e decidiu jogar de modo a garantir que uma das pontas livres da mesa s6 possa ser usada por uma pega
de sua posse, e que esta serd a sua ultima pega em mao. Ao utilizar essa estratégia:

Figura 2

a) Quantas configuragdes de pegas nas maos dos jogadores garantem a vitoria do jogo a vocé?
b) Esta quantidade corresponde a qual percentual do total de configura¢Ges possiveis?

Observacio:

e A ordem das pecas na mdo de um jogador ndo importa.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Definimos a fungdo f: N — N da seguinte forma:

f(0)=0
fa=1
f(2n) = f(n), n=1
f2n+1) = f(n) + 2lleg2nl 5 > 1

Determine f(f(2019)).

Observacao: | k| é o maior inteiro menor ou igual a k.
1




3* QUESTAO Valor: 1,0

Dadas as fungdes definidas nos reais R:
fi(x) = %, f,(x) = sen(x), f3(x) = cos(x) , fo(x) = sen(2x) e f5(x) = e™.
Mostre que existe uma Unica solucdo a4, a,, as, a,, as, tal que:

aifi(x) + ayfo(x) + asfz(x) + asfa(x) + asfs(x) seja a fungédo constante nula, onde a4, a,, as, ay, as € R.

42 QUESTAO Valor: 1,0

2Z _
Seja Z um nimero complexo tal que Zi possui argumento igual a 3m/4 e logs(2Z + 2Z + 1) = 2. Determine

0 numero complexo Z.

52 QUESTAO Valor: 1,0

Mostre que os numeros 16, 24 e 81 podem pertencer a uma PG e obtenha a quantidade de termos dessa PG,
sabendo que seus elementos sdo nimeros naturais.

62 QUESTAO Valor: 1,0

Seja o polindmio q(x) = x* — 8x3 + 6x2 + 40x + 25 + k que possui valor minimo igual a —64, onde k é uma
constante real. Determine as raizes de q(x).

72 QUESTAO Valor: 1,0

Determine todas as solucGes da equacéo

4 sen?(7x) - cos(2x) + 2 sen(9x) + 8 sen?(x) + 5cos(2x) + 2 sen(5x) = 4

. 3
no intervalo [7" 21 ]

82 QUESTAO Valor: 1,0

A reta r é normal a cénica C, de equacdo 9x2 — 4y? = 36, no ponto A = (3%5) e intercepta o eixo das

abscissas no ponto B. Sabendo que F é o foco da conica C mais proximo ao ponto A, determine a area do triangulo
ABF.

92 QUESTAO Valor: 1,0

Uma corda CD corta o didmetro AB de um circulo de raio R no ponto E. Sabendo que o angulo ABC = 30° e que
EC = R+/2, calcule a medida do segmento ED.

102 QUESTAO Valor: 1,0

Um cubo com diagonal principal AG é interceptado pelo plano «, perpendicular a AG, formando uma secio
hexagonal regular. Calcule, em fungdo da aresta a do cubo:

a) o ap6Otema dessa segdo hexagonal,

b) o raio da esfera que é tangente a essa se¢do e as faces do cubo que contém o vértice A.






