PROFESSORA SONIA

FUVEST 1982 — Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

01. Dos conjuntos indicados abaixo, qual o
mais adequado para realizar uma titulacao
acido-base?

a) Bureta e kitassato
b) Pipeta e proveta

c) Bureta e erlenmeyer
d) Bureta e proveta

e) Cuba e erlenmeyer

02. O cobre pode ser encontrado na natureza
no mineral denominado atacamita:
CuC/,.3Cu(OH), .

Na féormula da atacamita identifica-se cobre
com valéncias, respectivamente,

a) um e um.
b) um e dois.
c) um e trés.
d) dos e um.
e) dois e dois.

03. Os ions Cu' e Cu?', provenientes de um
mesmo is6topo de cobre, diferem quanto ao

a) numero atoéomico.

b) nimero de massa.

c) numero de protons.
d) nimero de néutrons.
e) namero de elétrons.

04. Uma dada solucao aquosa de hidroxido de
sodio contém 24 % em massa de NaOH. Sendo
a densidade da solucao 1,25 g/mL, sua
concentracdo em g/L, sera aproximadamente
igual a

a) 300
b) 240
c) 125
d) 80
e) 19

05. A densidade da agua a 25°C é 1,0 g/mL.
O numero aproximado de atomos de
hidrogénios contidos em uma gota de agua, de
volume 0,05 mL, é

a) 2 107
9

b) 15 o2
9

c) 30 1o
9

d) 30 1o
9

e) 2 0%
18

06. Em uma pilha, do tipo encontrado em
supermercados, o polo negativo € constituido
pelo revestimento externo de zinco. A semi-
reacdo que permite ao zinco funcionar como
polo negativo €

a)Zn' +e —>Zn
b) Zn*" + 2" — Zn
c) Zn > Zn" +e”

d) Zn - Zn* + 2e”

e) Zn** + Zn — 2Zn"

07. A figura abaixo representa a curva de
solubilidade do KNO;. A solubilidade € dada

em gramas de KNO,; por 100 g de H,O.
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Uma solugao contendo 25 g de KNO; em 50 g
10°C. Qual é a

quantidade maxima de soluto que cristaliza
com este procedimento?

de agua € resfriada a

a)l0g b)l5g ¢)20g d)25g €)30¢g
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PROFESSORA SONIA

08. Meio mol de CajP,
produzindo Ca(OH), e desprendendo PH,. Este

reage com agua,

ultimo reage completamente com oxigénio
atmosférico, formando H,PO,. Quantos moles

de agua e quantos moles de oxigénio sao
gastos?

a) Trés e um

b) Trés e dois

c) Seis e dois

d) Seis e quatro
e) Seis e oito

09. Quando 0,500 mol de etanol liquido sofre
combustao total sob pressao constante,
produzindo CO, e H,O, gasosos, a energia

liberada é 148 kcal. Na combustao de 3,00
moles de etanol, nas mesmas condicoes, a
entalpia dos produtos, em relacao a dos
reagentes, é

a) 74 kcal menor.

b) 444 kcal menor.
c) 888 kcal menor.
d) 444 kcal maior.
e) 888 kcal maior.

10. A vitamina Ks (0]
pode ser representada

pela formula ao lado: CH;
Quantos atomos de

carbono e quantos de

hidrogénio existem em

uma molécula desse o
composto?

a)le3
b)3e3
c)9e8
d1l1le8
e)11e10

11. A celulose, quando utilizada na producao
de etanol, é submetida sucessivamente a
etapas de

a) craqueamento e hidrolise.

b) fermentacao e oxidacao.

c) combustao e polimerizacao.
d) hidrélise e fermentacao.

e) polimerizacao e sacarificacao.

12. Considere o numero de moles de agua
produzido na combustao completa de um mol
de cada um dos compostos abaixo:

C,H,, C,H,, C,H,OH,

4
HiC—C e HyC—O—CH;

H

Produzem diferentes numeros de moles de
agua

a) o alcool e o aldeido.

b) o éter e o alcool.

c) o hidrocarboneto saturado e o éter.

d) o hidrocarboneto saturado e o alcool.

e) o hidrocarboneto insaturado e o aldeido.

Gabarito dos testes

TESTE 01 — Alternativa C
TESTE 02 - Alternativa E
TESTE 03 — Alternativa E
TESTE 04 — Alternativa A
TESTE 05 — Alternativa C
TESTE 06 — Alternativa D
TESTE 07 — Alternativa B
TESTE 08 — Alternativa B
TESTE 09 — Alternativa C
TESTE 10 — Alternativa D
TESTE 11 — Alternativa D
TESTE 12 — Alternativa A
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PROFESSORA SONIA
FUVEST 1982 — Segunda fase

Tabela peridodica na altima pagina

Questao 01. Uma liga que contém 75,0 % de ouro, 12,5 % de prata e 12,5 % de cobre (% em
massa) pode ser chamada de ouro 18 quilates.

a) Em 1,0 grama dessa liga, qual € a massa real de ouro?

b) Nessa liga, existem mais atomos de prata ou de cobre? Justifique sua resposta.

Questao 02. Ao se adicionar, gradativamente, uma solucao aquosa 0,1 M de Ba(OH), a uma
solucao aquosa 0,1 M de H,SO,, a condutibilidade elétrica da solucao resultante vai diminuindo,

passa por um valor praticamente nulo e em seguida aumenta. Proponha uma explicacao para esta
observacéo.

Questao 03. A reacao reversivel CO + H,O = CO, + H,, em fase gasosa, admite os seguintes
valores da constante de equilibrio K:

t°C 225 425 625 825 995
K 0,007 0,109 0,455 1,08 1,76

Partindo-se de uma mistura equimolar de CO e H,O,

a) quais os compostos que predominam, no equilibrio, a 225°C?

b) em qual das temperaturas acima relacionada, as concentracoes de reagentes e produtos, no
equilibrio, sdo aproximadamente iguais? Justifique.

Questao 04. A reacdo que ocorre na descarga de um acumulador de chumbo pode ser
representada por

Pb + PbO, +2H" + 2HSO,  — 2PbSO, + 2H,0

a) Identifique as espécies oxidante e redutora.

b) Escreva a equacao correspondente a semi-reacdo de oxidacao, explicitando a formacao de
PbSO, .

Questao 05. O aromatizante vanilina (I) e o anestésico local procaina (II) tém as seguintes
formulas estruturais:

o
|

C<u CHz—CHy
H,N ﬁ—O—CHZ—CHZ—N\

HsCO

Quais as funcgoes organicas presentes na
a) vanilina?
b) procaina?
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Questao 06. Duas amostras de uma solugcdo aquosa de CuSO,, de coloragao azul, foram
submetidas, respectivamente, as seguintes operacoes:

I. filtracdo através de papel de filtro;

I1. destilacao simples.

Qual é a coloracao resultante

a) do material que passou pelo filtro na operacao I?

b) do produto condensado na operacao II?

Justifique suas respostas.

Questao 07. Um dado elemento quimico é constituido por apenas uma espécie isotopica natural
estavel, com 9 préotons no nucleo.

a) Consultando a tabela periddica (na ultima pagina), dé o nome desse elemento e o numero de
néutrons de seu atomo.

b) Dé a configuracdo eletronica no estado fundamental (notacdo orbital) do ion monovalente
negativo desse elemento.

Questao 08. Misturam-se 50 mL de solucado aquosa 0,10 molar de acido sulftirico com 50 mL de
solucao aquosa 0,40 molar de hidréxido de s6dio. Completada a reacao,

a) o meio estara acido ou basico? Justifique.

b) qual é a concentracdo, em mol/litro, do acido ou da base remanescente? Indique os calculos.

Questao 09. Nas industrias petroquimicas, enxofre pode ser obtido pela reacao:

2H,S + SO, — 3S + 2H,0

Qual é a quantidade maxima de enxofre, em gramas, que pode ser obtida partindo-se de
5,0 moles de H,S e 2,0 moles de SO, ? Indique os calculos.

Questao 10. Um material € constituido apenas de moléculas C,H,,. Ao ser bromado produziu
quatro compostos monobromados diferentes de féormula C,HyBr. Com base nesta informacao,
justifique se o material € uma mistura ou uma substancia pura.

Questao 11. O elemento nitrogénio € constituinte de muitos sais inorganicos, quer fazendo parte
do anion, quer fazendo parte do cation, ou de ambos. Dé os nomes e as formulas quimicas de trés
sais que exemplifiquem cada uma dessas trés possibilidades.

Questao 12. Hipoclorito de sédio é obtido industrialmente por eletrélise de solucées aquosas de
cloreto de so6dio. Escreva as equacodes quimicas envolvidas nesta eletrolise e que conduzem a
formacéao de hipoclorito.
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PROFESSORA SONIA

Questao 13. Sulfeto de hidrogénio, contido no ar atmosférico poluido, enegrece uma peca de
chumbo, devido a formacao de sulfeto de chumbo. Pode-se clarear esta peca, transformando o
sulfeto em sulfato, pela acao do peroxido de hidrogénio.

a) Escreva a equacao da reacao que conduz ao enegrecimento dessa peca.

b) Escreva a equacao da reacao responsavel pelo branqueamento.

Questao 14. Abaixo sao fornecidos dados relativos ao etanol hidratado e a gasolina.

Combustivel Calor de combustao | Densidade | Preco por litro
(em kcal/g) (em kg/L) (em U. M.)
etanol hidratado 6,0 0,80 65
gasolina 11,5 0,70 100

(U. M. = unidade monetaria arbitraria)
Calcule:
a) as energias liberadas na combustao de um litro de cada combustivel.

b) os custos de mil quilocalorias em U. M., provenientes da queima do etanol e da gasolina.

Questao 15. O que resulta quando se desidrata

a) a mistura azeotropica etanol-agua, quebrando-se as ligacoes intermoleculares (por pontes de
hidrogénio) entre estas substancias?

b) etanol, quebrando-se ligacoes covalentes intramoleculares?

Justifique suas respostas com féormulas quimicas.

Questao 16. A 25°C, cinco solucoes aquosas apresentam as seguintes concentracdes, em
mol/litro:

solucdol [H']=9x107

solucdo 2 [H']=5x107° Produto iénico
solucdao 3 [OH |=9x107° da agua a
solucdo 4 [OH |=5x107" 25°C=1,0x10""

solucao S [OH ]=0,0000001

Dentre elas, quais tém carater acido, basico e neutro? Justifique.
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Questao 17. Ao se misturar:

I. solugao aquosa de Mg(NO,), com solugcdo aquosa de NaC/
II. solucao aquosa de Mg(NO;), com soluca aquosa de NaOH

observou-se a formacao de um precipitado apenas no caso II.

a) Com base nas informacoes acima, identifique o precipitado.

b) Escreva a equacao quimica, na forma ionica, que representa a reacdo ocorrida em II.

Questao 18. Na camara de explosao de um motor, uma mistura gasosa de octano e ar, na
proporcao respectivamente de 4 volumes para 276 volumes, € submetida a uma pressao de 28

atmosferas, antes de reagir sob a acdo da faisca. Calcule a pressao parcial de oxigénio nessa
mistura. Considere que o ar atmosférico contém 20 %, em moles, de oxigénio.

Questao 19. Quantos atomos de carbono, hidrogénio e oxigénio possui a molécula do triéster
obtido da reacao de propanotriol, C;H;O,, com acido metanoico, H,CO, ? Justifique sua resposta.

Questao 20. Em Admiravel Mundo Novo, de Aldous Huxley, um dos personagens faz a seguinte
afirmacao:

“CH;C,H,(NO,); + Hg(CNO), =0 que, em suma? Um enorme buraco no chao, uma montoeira de

paredes, alguns fragmentos de carne e muco, um pé ainda calcado voando no ar e caindo de
chapa no meio dos geranios...”

a) Qual é a formula estrutural do primeiro composto citado, sabendo-se que contém anel
aromatico?

b) Qual é o nome deste composto?
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