PROFESSORA SONIA

FUVEST 1980 - Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

Dados para as questoes de Quimica:

Numero de Avogadro = 6,0x10%* mol™!
Massas atomicas : nlt.roAge.nlo =14,0

oxigénio =16,0
As questbes 85 e 86 referem-se a

transformacdo de ozonio em oxigénio comum,
representada pela equacao: 20; — 30,

85. Os numeros 2 e 3 que aparecem no lado
esquerdo da equacao representam,
respectivamente:

a) coeficiente estequiomeétrico e numero de
atomos da molécula.

b) coeficiente estequiométrico e numero de
moléculas.

c) numero de moléculas e coeficiente
estequiométrico.
d) numero de atomos da molécula e coeficiente
estequiomeétrico.

e) numero de atomos da molécula e numero de
moléculas.

86. Quando 96 g de ozobnio se transformam
completamente, a massa de oxigénio comum
produzida € igual a:

a)32¢g

b) 48 g

c)64 g

d) 80 g

e)96 g

87. A decomposicdo térmica de 1 mol de
dicromato de amonio € representada pela

88. O nuimero de elétrons do cation X** de um
elemento X é igual ao numero de elétrons do
atomo neutro de um gas nobre. Este atomo de
gas nobre apresenta numero atémico 10 e
numero de massa 20. O numero atéomico do
elemento X é:

a) 8

b) 10

c) 12

d) 18

e) 20

89. Determinado 6xido de nitrogénio €
constituido de moléculas N,O, . Sabendo-se que

0,152 g do 6xido contém 1,20x10?! moléculas
o valor de x é:

a)l

b) 2

c) 3

d) 4

€) S

90. Comparando soluc¢des aquosas 0,01 molar
das substancias

I) Cloreto de magnésio

II) Cloreto de amoénio

III) Sulfato de amonio

IV) Cloreto de potassio

V) Cloreto de hidrogénio

Conclui-se que apresentam igual molaridade de
um mesmo ion as solucoes das substancias
a)lell

b)lelV

c)leV

d) II eIl

e)lleV

91. Para obter uma solucdao aquosa de pH
praticamente igual a 7, misturam-se 10 mL de

KOH 1,0x107 molar e x mL de HNO; 1,0x107*
molar. O valor numeérico de x é:

equacgao: (NH,),Cr,0; — N, +Cr,0, +zH,0 E)) ?bo
Os valores de x, y € z sao, respectivamente: c) 50
a)2,3e4 2

’ 1 1
b)2,7e4 9 1,0x10
c)2,7e8 e) 1,0x10
d3,2e4
e)3,2e8
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92. Quantos compostos diferentes estao
representados  pelas seguintes formulas
estruturais?
Br Br Br
Br Br
Br Br
Br Br
Br
Br Br Br Br
Br Br Br
Br
a) 6
b) 5
c) 4
d) 3
e) 2

93. Nos altos fornos, o ferro € obtido pela
reducao de um de seus minérios, a hematita
(Fe,05) . O redutor que atua nesse processo €é:
a) nitrogénio

b) oxigénio

c) monoxido de carbono

d) diéxido de carbono

e) o6xido de calcio

94. E possivel preparar etileno e éter etilico a
partir do alcool etilico, de acordo com o
esquema:

alcool etilico — etileno + substancia X

alcool etilico — éter etilico + substancia Y

As substancias X e Y
respectivamente:

a) agua e agua

b) hidrogénio e hidrogénio

c) agua e hidrogénio

d) oxigénio e hidrogénio

€) oxigénio e agua

representam,

95. Hidrocarbonetos, ésteres do glicerol e
proteinas sao componentes importantes,
respectivamente, do

a) xisto betuminoso, clara de ovo e o6leo de
amendoim.

b) xisto betuminoso, 6leo de amendoim e clara

de ovo.

c) clara de ovo, o6leo de amendoim e Xxisto
betuminoso.

d) clara de ovo, xisto betuminoso e o6leo de
amendoim.

e) 6leo de amendoim, xisto betuminoso e clara
de ovo.

Energia

96. Qual dos diagramas abaixo, no sentido
Reagentes — Produtos, representa a reacao

mais endotérmica?

Energia

a)

Caminho da Reagao (R = reagentes; P = produtos)

Caminho da Reagdo (R = reagentes; P = produtos)

Gabarito dos testes
TESTE 85 — Alternativa A
TESTE 86 — Alternativa E
TESTE 87 — Alternativa A
TESTE 88 — Alternativa C
TESTE 89 — Alternativa C
TESTE 90 — Alternativa E
TESTE 91 — Alternativa D
TESTE 92 — Alternativa D
TESTE 93 — Alternativa C
TESTE 94 — Alternativa A
TESTE 95 — Alternativa B
TESTE 96 — Alternativa B
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PROFESSORA SONIA
FUVEST 1980 — Segunda fase

Questao 01. Quantidades adequadas de hidroxido de magnésio podem ser usadas para diminuir a
acidez estomacal. Qual o acido, presente no estémago, principal responsavel pelo baixo pH do suco
gastrico? Escreva a equacao da reacao entre esse acido e o hidroxido de magnésio.

Questao 02. Dissolvendo carbonato de sédio em agua, obtém-se uma solucao alcalina. Como €
possivel comprovar experimentalmente a alcalinidade dessa solucao?

Questao 03. Proponha um procedimento de separacdo dos componentes de
uma mistura de trés substancias, A, B e C, cujas solubilidades em agua e
acetona sao indicadas a seguir:

Substancia Solubilidade em agua Solubilidade em acetona
A soluvel soluvel
B insoluvel soluvel
C insoluvel insoluvel

Questao 04. Calcule o valor de AH para a reacdao de combustao completa de um mol de metano
gasoso, sendo conhecidos os dados da tabela abaixo:

Reacéao AH em kcal /mol de produto
H,, + yQ 0, — H,04 ~58
Cyt O /=2 CO4, -94
C) +2H, )~ CH, -18

Questao 05. A analise de um amalgama usado na restauracdo de dentes revelou a presenca de 40
% (em massa) de mercurio; prata e estanho completam os 100 %. Um dentista que usa 1 g desse
amalgama em cavidades dentarias de um cliente esta, na realidade, usando quantos gramas de
mercurio? Quantos atomos de mercurio estao sendo colocados nas cavidades dentarias?

Massa atémica do Hg = 200.
1 mol de atomos = 6,0x10%* atomos.

Questdo 06. Considere os ions isoeletrénicos: Li* ,H, B** e Be*". Coloque em ordem crescente de

raio i0nico, justificando a resposta.
(Numeros Atémicos: Li=3,H=1, B =5 e Be = 4)

Questao 07. 250 mL de acido cloridrico 0,80 M foram tratados com excesso de magnésio metalico.
O gas produzido na reacao foi imediatamente usado para reduzir o 6xido de cobre II a cobre
metalico.

a) Escreva as equacoes que produzem o cobre metalico.

b) Calcule a massa do cobre metalico formado, supondo que as reacdes se processarao
quantitativamente. (Massa atdnica do cobre = 63,5)
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Questao 08. Deixando funcionar a pilha esquematizada na figura abaixo, a barra de zinco vai se
desgastando e a de chumbo ficando mais espessa, em consequéncia da deposicao de atomos
neutros de Pb. No inicio do experimento as duas barras apresentam as mesmas dimensoes.

fio metalico

Pb Zn
Solucio aquosa Solucs
cdo aquosa
de Pb(NO,), ) de Zn(NO,),

Parede porosa

Represente, através de equacgoes, o desgaste da barra de zinco e o espessamento da barra de
chumbo. Qual o sentido do fluxo de elétrons no fio metalico?

Questao 09. Em uma das etapas de tratamento de agua ocorre a adsorcao de particulas solidas
pela fase gelatinosa constituida de hidroxido de aluminio. Esta substancia é preparada pela adicao
de Ca(OH), e A/,(SO,), a agua contida nos tanques de tratamento.

Represente a reacao entre Ca(OH), e Al,(SO,),. Quantos moles do sal devem reagir para formar
um mol de hidroxido de aluminio?

Questao 10. Considere solucgoes aquosas de nitrato de soédio (NaNO,), nitrato de chumbo
(Pb(NO,),) e cloreto de potassio (KC/).

Misturando-se essas solucoes duas a duas, obtém-se os seguintes resultados:

NaNO, +Pb(NO,), — nao ha precipitacao
NaNO, + KC/ — nao ha precipitacao
Pb(NO,), + KC/ — forma — se precipitado

a) Escreva a equacao da reacao de precipitacao.

b) Qual substancia constitui o precipitado? Justifique sua resposta baseando-se nas informacoes
acima.

Questao 11. Considere as substancias metano, sulfeto de hidrogénio, cloreto de hidrogénio e
dioxido de carbono. Quais dessas substancias sao polares? Justifique a resposta.

Questao 12. Um dos hidrocarbonetos de formula C,H,, pode originar apenas trés isomeros
diclorados de formula C,H,C/, .

Represente a formula estrutural desse hidrocarboneto e as féormulas estruturais dos derivados
diclorados.
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Questao 13. Represente as equacoes quimicas da hidrolise do CH, —CO-C/ (cloreto de acetila) e
do CH, -CO-0-CO-CH, (anidrido acético).

Hidrolisando-se um sal de cada uma destas substancias em um litro de agua, qual das solucodes
obtidas € a mais acida? Por qué?

Questao 14. O esquema abaixo refere-se a utilizacdo de “carbureto” (CaC,), este matéria prima
para a obtencao de alguns compostos organicos:

CaC, 2gua Ca(OH), + X

X po lim erizacéo linear ..—CH=CH-CH=CH-...
X trimerizacéo ciclica Y

X hidratacéo 7

Identifique os compostos formados X, Y e Z, representando suas formulas e nomes.

Questao 15. Em presenca de ar e a mesma temperatura, o que queima mais rapidamente: 1 kg de
carvao em po6 ou 1 kg de carvao em pedacgos? Justifique sua resposta.

Questao 16. No vinagre ocorre o seguinte equilibrio: H,C -COOH —— H,C-COO +H".

Que efeito provoca nesse equilibrio a adicdo de uma substancia basica? Justifique sua resposta.

Questao 17. O nitrogénio pode ser obtido pela decomposicdo térmica do nitrito de amoénio.
a) Escreva a equacao de decomposicao do nitrito de amonio.

b) Calcule o volume de nitrogénio obtido nas condicoes normais de pressado e de temperatura, pela
decomposicado de 12,8 g de nitrito de amoénio, supondo que o rendimento da reacao seja de 80 %
(em massa).

Massas atomicas: H=1; N = 14; O = 16.

Questao 18. Escreva a expressao da constante de equilibrio (em termos de concentracdo) para a
reacao:

N, +3H,, < 2NH

3(g)

e calcule a concentragdo molar do NH,,, considerando que as concentragdes de equilibrio de

N, e H, a 1.300 °C sao, respectivamente, 2,0 e 3,0 moles/litro.
Constante de equilibrio a 1.300 °C: 1,7x10°.

Questao 19. Identifique a funcao organica a que pertence cada um dos seguintes polimeros:

Nailon
B () G N (CHo)g—N—G—(CHo)— G —N—(CHo)—N— =
(0] (0] H H O O H H
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Carbowax
s> —0—CH,—CH,—0—CH,—CH,—O0—CH,—CHy,— --*

Dracon

_ﬁ@—ﬁ—o—CHz—CHz o—ﬁ @ﬁ—O—CHz—CHz—O—...
o} o} o

o)

Polietileno
H H H H H
1 L 1 |
SR O A O A
H H H H H H

Questao 20. A tabela seguinte contém dados sobre o comportamento pressao-volume de 1 mol de

amoOnia a 25°C:

Pressao Volume
(atmosferas) (litros)
2,0 12
4,0 6,0
8,0 2,9
9,9 2,4
10 0,0020
11 0,0020
13 0,0020

Esboce um grafico com esses dados e justifique porque o volume se manteve constante acima de
9,9 atmosferas. (Represente pressoes na abscissa e volumes na ordenada.)
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