PROFESSORA SONIA
FMJ 2020 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI

01. Um experimento para avaliar a reatividade de ametais envolveu a reacao entre agua de cloro

(solugdo contendo C/, dissolvido em H,0) e iodeto de potassio (KI), formando produtos soltveis

em agua. O resultado desse experimento esta ilustrado na figura.

(https://mundoeducacao.bol.uol.com.br)

a) Qual a evidéncia de que ocorreu uma reacao quimica? Dentre os elementos quimicos envolvidos

na reacao, qual possui maior eletronegatividade?

b) Escreva a equacao balanceada que representa a reacdo quimica ilustrada na figura. Indique o

elemento que sofre oxidacao nessa reacao.

Resolucao:

a) Evidéncia de que ocorreu uma reacao quimica: mudanca de cor devido a formacao de iodo (12).

Dentre os elementos quimicos envolvidos na reacao, o cloro possui maior eletronegatividade, pois

na tabela periodica fornecida na prova o elemento cloro se localiza mais a direita e acima.
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PROFESSORA SONIA
b) Equacao balanceada que representa a reacao quimica ilustrada na figura:

1Cl, + 2KI—2°% 5 I, 4+ 2KC/

H_J
Marrom

Elemento que sofre oxidacdo nessa reacao: iodo.

Cly = Nox(Cl)=0

K I = Nox(Ij=-1
—_

+1 -1

I, = Nox(I)=0

K C/ = Nox(C/)=-1
T

1Cl, + 2KI—22% 5 1, + 2KC/
2C° 42e —Reducdo , ocy-

o1 Oxidacao 12 4+ 2e”

02. Uma das etapas do tratamento de agua para consumo da populacdo é a adicao de floculantes
que atraem a sujeira, formando particulas insoluveis de densidade maior que a da agua, que se

depositam no fundo de um recipiente. Um desses floculantes € um cloreto de ferro (FeCfX), que

contém 65,5% de cloro em sua composicao.

a) Qual o nome do processo fisico de separacado descrito no texto? Explique por que o ferro

adicionado a essa etapa de separacao nao € prejudicial a agua distribuida para a populacao.
b) Determine o nuimero de oxidacao do ferro no cloreto de ferro utilizado como floculante.
Resolucao:

a) Nome do processo fisico de separacdo descrito no texto: sedimentacdo com posterior

decantacao.
O ferro adicionado a essa etapa de separacao (na forma de floculante) ndo € prejudicial, pois &
sedimentado e nao se mistura a agua destinada a populacao.

b) Determinacao do numero de oxidacao do ferro no cloreto de ferro utilizado como floculante:

FeC/, contém 65,5 % de cloro em sua composigao.
Fe =55,8; C/=35,5
FeCl,=55,8+xx35,5
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PROFESSORA SONIA

(55,8 +xx35,5) u——— 100 %
(xx35,5)u—— 65,5 %

(55 8+ xx35 5): (Xx35,5)x100

’ ’ 65,5
55,8 + xx 35,5 = 54,2x
18,7x =55,8
X:55,8z3

18,7

FeCl, = FeC/;
Fe C/ C/ Cl = y-1-1-1=0

—— e
y -1 -1 -1

y=43
Nox(Fe)=+3

03. Um experimento para produzir dioxido de carbono (CO,) e comprovar sua formacéo pode ser

realizado da seguinte maneira:

la etapa: adicionar uma solucao X a um funil de decantacao e goteja-la sobre bicarbonato de sodio

(NaHCOj3). Nesse processo observa-se a producao de CO, .

22 etapa: por meio de uma mangueira acoplada a um kitassato, o CO, produzido € borbulhado em
uma solucao saturada de hidroxido de calcio (Ca(OH)z), produzindo um precipitado de carbonato

de calcio (CaCO;), de acordo com a seguinte reagéo:
CO, + Ca(OH), —— CaCO; + Hy0

A figura mostra o equipamento utilizado na realizacdo desse experimento.

Funil de
decantacao

Suporte de argola

CO;
—>

12 etapa

(Adonis Coelho et al. Rev. Virtual Qui., 2014. Adaptado.)
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PROFESSORA SONIA
Para a realizacao desse experimento, dispoe-se de solucdes aquosas de hidroxido de amonio

(NH,OH), cloreto de sédio (NaCr) e acido cloridrico (HC/).

a) Qual das solucoes disponiveis pode ser utilizada para a realizacado da 12 etapa do experimento?

Qual o ion responsavel por reagir com o bicarbonato de s6dio e produzir a efervescéncia?

b) Considerando que a solubilidade do hidroxido de calcio seja 1,85 g/L e que na precipitacao

desse hidroxido foi consumido todo o soluto de 100 mL de solucdo, calcule a massa de CO,

produzida nesse experimento.

Resolucao:

a) Genericamente: HX + NaHCO; —— H,0 + CO, + NaX.
Solucao disponivel que pode ser utilizada para a realizacdo da 12 etapa do experimento: solucao de

acido cloridrico: HC/ + NaHCO3 —— H,0 + CO, + NaC\/.

Ion responsavel por reagir com o anion bicarbonato (HCOg ) e produzir a efervescéncia: H'.

HCO; + H' - H,COz — Co, + H,0

Gas responsavel
pela efervescéncia

b) Calculo da massa de CO, produzida nesse experimento:

CCa(OH)Q = 1,85 g/L

1L
1000 mL —— 1,85 g
100 mL ——— mc,0n),
100 mLx1,85 g

1000 mL
Ca(OH),=40+(16+1)x2)="74

CO, =12+2x16 =44

1CO, + 1Ca(OH), —> 1CaCO, + 1H,0

44 g 74 g
44 gx0,185 g
m002 = 74 g = rl’lco2 = 0,11 g
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PROFESSORA SONIA
04. A tabela apresenta os valores de Energia de Ionizacao (E.l.) para trés elementos, X, Y e Z.

Sabe-se que quanto maior for a E.I., menor sera o raio atéomico.

Elemento | 12E.I. | 22E.I. | 32E.I. | 42E.I. | 52E.I. | 62E.I. | 72E.1I. | 82E. L
X 496 4563 6913 9544 13352 16611 20115 25491
Y 1314 3388 5301 7496 10989 13327 71337 84080
z 419 3051 4412 S877 7975 9649 11343 14942

a) Qual dos elementos dispostos na tabela apresenta maior tendéncia a perder um elétron
localizado em sua camada de valéncia? Quais dos elementos apresentados na tabela pertencem ao

mesmo grupo da Tabela Periodica?

b) Qual a formula molecular da substancia formada pela interacdao do elemento X com o elemento

Y? Que tipo de ligacao ocorre nessa interacao?
Resolucao:

a) O elemento Z tem maior tendéncia a perder um elétron localizado em sua camada de valéncia,
pois apresenta a menor primeira energia de ionizacdo (419), comparativamente a X (496) e

Y (1314), ou seja, é mais “facil” retirar o elétron mais afastado.

Os elementos X e Z pertencem ao mesmo grupo da Tabela Periddica, pois apresentam as primeiras
energias de ativacdo com menor diferenca entre si (496 e 419), comparativamente, ao elemento

Y (1314).

b) Formula: X,Y.

Tipo de ligacao: ligacao idnica.

Percebe-se, pela tabela fornecida no enunciado da questado, que para o elemento X a diferenca

entre a segunda energia de ionizacao e a primeira € muito grande.
Elemento X =2% EL - 1% EL. =4563-496 =4067.

Isto significa que X tem um elétron na ultima camada ou camada de valéncia, ou seja, € um metal.

Analogamente, para o elemento Y, a diferenca entre a sexta energia de ionizacdo e a sétima €

muito grande.

Elemento Y=72 EIL — 6% EL =71337-13327 =58010.

Isto significa que Y tem seis elétrons na camada de valéncia, ou seja, € um ametal.
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PROFESSORA SONIA
X => 1 elétron de valéncia = forma X'*

Y = 6 elétrons de valéncia = forma Y2~

X" yr = XU XY YT = X,V

Observacao teodrica (valores das primeiras energias de ionizacao dos elementos):
Perceba que 496 corresponde ao sodio (Na) e que 1314 corresponde ao oxigénio (O).

Entao: [Na*][Na*}[OQ’] = Na,O. Por isso, a formula mais apropriada € X,Y e ndao XY.

Z EI (kJ mol?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

He 2372

14849 21007

3660 25026 32828

C 1086 2353 4621 6223 37832 47278

N 1402 2856 4578 7475 9445 53268 64362

o 3388 5301 7469 10989 13327 71337 84080

3374 6051 8408 11022 15164 17868 92040 106437

3952 6122 9370 12177 15239 19999 23069 115382 131435

11 Na 4563 6913 9544 13352 16611 20115 25491 28934 141367 159079
12 Mg 738 1451 7733 10541 13629 17995 21704 25657 31644 35463 169996
13 Al 578 1817 2745 11578 14831 18378 23296 27460 31862 38458 42655
14 Si 789 1577 3232 4356 16091 19785 23787 29253 33878 38734 45935
15 P 1012 1903 2912 4957 6274 21269 25398 29855 35868 40960 46274
16 S 1000 2251 3361 4564 7012 8496 27107 31671 36579 43140 48706
17 Cb 1251 2297 3822 5158 6542 9362 11018 33606 38601 43963 51068
18 Ar 1521 2666 3931 5771 7238 8781 11996 13842 40761 46188 52003
19 K 419 3051 4412 5877 7975 9649 11343 14964 16964 48577 54433
20 Ca 590 1145 4912 6474 8144 10496 12320 18192 18192 20385 57050
21 Sc 631 1235 2389 7089 8844 10720 13320 15313 17370 21741 24106
22 Ti 658 1310 2653 4175 9573 11517 13586 16259 18640 20833 25592
23 V 650 1414 2828 4507 6294 12362 14490 16760 19860 22240 24609
24 Cr 653 1592 2987 4740 6686 8738 15540 17822 20200 23580 26130
25 Mn 717 1509 3249 4940 6985 9200 11508 18956 21400 23960 27600
26 Fe 759 1561 2958 5290 7236 9600 12100 14576 22679 25290 28020

251
298 11815
757

27

Fonte: http://zeus.qui.ufmg.br

05. Considere a reagdo genérica entre as substancias AB e C, :

4AB + C;, —> 2B, + 2A,C

O estudo cinético dessa reacao concluiu que ela ocorre em trés etapas elementares:

Etapa l: AB + C;, —— ACCB
Etapa 2: ACCB + AB —— 2ACB

Etapa 3: 2ACB + 2AB —— 2B, + 2A,C

O grafico mostra a variacdo de energia associada a cada etapa da reacdo e a tabela apresenta as

velocidades relativas da reacao para determinadas combinacdes de concentracdes dos reagentes.
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A
Energia

2B, + 2A,C

| .
>

Coordenada da reagao

[AB] mol /L [C,] mol/L Velocidade relativa
0,1 0,1 1
0,1 0,2
0,2 0,2 4

a) Qual das etapas da reacdo genérica apresentada € a mais lenta? Justifique sua resposta.

b) Escreva a expressao para a lei da velocidade da reacao entre as substancias AB e C,. Qual o

valor da ordem global dessa reacao?

Resolucao:

a) A etapa mais lenta € a 1, pois apresenta a maior energia de ativacado (energia necessaria para o

inicio da reacao).

Energia

A

2

Ea1

ﬁIL

4AB + C,

282 + 2A20

[

Coordenada da reagéo
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b) Expresséo genérica (reacdo entre as substancias AB e C,): v=k[AB]"[C, ]b.

Como a primeira etapa € a mais lenta, € ela que representa a cinética quimica.

Etapal: 1 AB+ 1C, —— ACCB
—— —

a

v=k[AB]*[C,]

b

v=k[AB]1[C2]1 (Expressdo para a lei da velocidade)

V= k[AB]1 [Cz]l = Ordem global (soma dos expoentes)=1+1=2.

Outro modo:

Experimento [ AB] mol /L [CQ] mol /L Velocidade relativa
1 0,1 0,1 1
2 0,1 0,2
0,2 0,2

Experimento 1: v=k[AB]*[C,]> = 1=%k(0,1)*(0,1)"
Experimento 2: v=k[AB] [Cy ]b = 2=k(0,1) (0,2)b
Experimento 3: v=k[AB]*[C,]> = 4=k(0,2)*(0,2)"

> k(OIS (0,2)°

== (Experimento 2) + (Experimento 1)

L k(orf (0,1)°

= 2l =2oP

X (0 \ i
= (Experimento 3) + (Experimento 2)
X (0

2)° (02"
1) (02"

(0.2)°

v=Kk[AB]*[C,]’

v=k[AB]1[C2]1 (Expressdo para a lei da velocidade)

V= k[AB]1 [CQ]1 = Ordem global (soma dos expoentes)=1+1=2.
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PROFESSORA SONIA
06. Solos com pH abaixo de 6,0 tendem a apresentar problemas de deficiéncia nutricional e

aumento de toxicidade para muitas espécies vegetais. A correcdo do pH desses solos pode ser feita

adicionando-se substancias que diminuam a acidez, como o calcario (mineral rico em CaCO3). O

grafico mostra como varia a disponibilidade de um elemento fitotoxico, o A/.

Grau de disponibilidade crescente

[ Aluminio

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
pH

(https://maissoja.com.br. Adaptado.)

Os elementos metalicos, em pH elevado, tendem a formar hidroxidos.

a) Qual a formula da substancia formada pelo aluminio devido ao aumento do pH do solo? Calcule

a razao entre as concentracées de ions H', no intervalo de pH registrado no grafico, para a

variacao da disponibilidade do aluminio.

b) Equacione a reacao de hidrolise doCaCO; . Explique como a adicao de CaCO; diminui a acidez

do solo.

Resolucao:

a) Formula: A/(OH),.

Al (grupo 13) = Ar3*

A/®* OH” OH™ OH = A/(OH),
Hidroxido = OH™

Observacao: a hidrolise do aluminio produz ions H* e hidroxido de aluminio.
Ar®* + 3H,0 —— A((OH), + 3H'

O grafico mostra uma variacao de grau de disponibilidade do aluminio num intervalo de pH entre

5eT7.
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Grau de disponibilidade crescente

45 50 55 60 65 70 7.5 80 85 9,0
L gl
1

(faixa de pH)

pH = —1og[H+] - [H*] ~10PH

5=-log|H" | = [H+]=1o-5 mol.L™

7=—1og[H+] N [H+]=10—7 mol.L"!

Tomando o pH 7 como valor final e o pH 5 como valor inicial, vem:

Razao entre as concentracdes de H' : R

|:H+ :Iﬁnal

R =
|:H+ ]inicial

-7 -1

R=1O - mol.L : :10_7><]_05
107 mol.L"

R=0,01

b) Equacionamento da reacao de hidrolise do CaCOj:

CaCOj3 + H,0 —— Ca?' + OH + HCO; ou CO3 + H,0 —— OH + HCO;

A adicao de CaCOj; diminui a acidez do solo, pois devido a hidrdlise ocorre aumento na

concentracao de ions OH™ no solo com consequente elevacdo do valor de pH.

CaCO; —— Ca®" + CO%
H,0 — > H' + OH"
H/+9@§{—> HCO3

CaCOj; + H,0 —— Ca?' + OH  +HCO;
\_T_J
me1o
basico
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07. A figura representa a purificacdo do cobre metalico feita através de eletrolise.

Cobre Cobre
impuro puro

Cobre
impuro

Tempo

Solugdo Migragao Solugéo Lama
de CuSO, de Cu2* de CuSOy4 anodica

(Ricardo Feltre. Quimica, 2008.)

Em um experimento, utilizando o processo ilustrado na figura, verificou-se um desgaste de 4 g no

anodo e um aumento de 3,175 g no catodo.

a) Calcule, em porcentagem, a pureza do cobre utilizado no experimento. Durante a eletrdlise, a

concentracao de ions cu?* aumenta, diminui ou permanece constante?

b) Escreva a equacdo que representa a corrosao sofrida pelo anodo nessa eletrolise. Calcule

quantos mols de elétrons sao consumidos na producao do cobre puro.

Resolucao:

a) Calculo, em porcentagem, da pureza do cobre utilizado no experimento:

Miotal do desgaste — 4g

Meobre depositado = 3»1 79 g (aumento da massa de cobre no catodo)

4g——100%
37175 g ——— Pcobre

3,175 gx100%
Pcobre = 4g

Pcobre = 79,375 %

A concentracao de ions Cu?* permanece constante.

Reacdes que ocorrem no processo descrito no enunciado:

/QUQ/ }é/ Reducao %
( +) /Qd Oxidacao /Qtﬁ/ 2{6(

Conclusao: [Cu2+ ] cons tante.
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permanecem

Polo (-) de em solucdo : Polo (+) de
cobre puro | cobre impuro
(catodo) so2” (anodo)

4

H* OH"- % /
.{‘
Cu?* <Z| |

b) Equacao que representa a corrosao sofrida pelo anodo: Cu(s) _Oxidacdo , (o,2+ (aq) + 2e.

Calculo do numero de mols de elétrons que sao consumidos na producao do cobre puro:

Cu=063,5 (vide tabela periodica fornecida na prova)

Cu’'(aq) + 2" —Reducdo , oy(s)

2mol — 63,5 ¢
n—— 3,175 ¢g
- 2 molx 3,175 g
63,5 g

n=0,1 mol

08. O iodo (12) € uma substancia soélida a temperatura ambiente que, quando aquecida, produz

vapores de cor violeta caracteristica, e, quando em solucao aquosa, possui coloracdo marrom. O

iodo € utilizado, por exemplo, na pesquisa de presenca de ligacoes duplas em moléculas organicas.

A figura mostra a mudanca de estado representada pela equacéo I, (s) —— I, (g).

Vidro de relogio

Béquer
lodo solido
Tela de !
amianto
Bico de Bunsen
Gag wan
& Suporte

(novaescola.org.br)
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Considere as energias de ligacao apresentadas na tabela:

Ligacao Energia de ligacao (kJ/mol)
c—-C 347

c=C 614

C—H 413

C—1 241

I—1I X

a) Qual o nome da mudanca de estado ilustrada na figura? Qual o tipo de ligacdo rompida nessa

mudanca de estado?

b) Utilizando o sistema de eixos cartesianos existente no campo de Resolucdo e Resposta, esboce

um grafico que represente a variacdo de entalpia para a reagao entre I, e propeno
(HQC = CH—CH3), indicando a variacdo de entalpia ocorrida. Considerando a equacao a seguir,

calcule o valor da energia de ligacao para o I,.

Sistema de eixos cartesianos existente no campo de Resolucao e Resposta:

A
Energia

B
Ll

Coordenada da reacao

Resolucao:

a) A figura mostra a mudanca de estado representada pela equacao I, (s) —— 1,(g).

Nome da mudanca de estado ilustrada na figura (mudanca no estado de agregacao de sélido para
gasoso): sublimacao.

Tipo de ligacao intermolecular rompida: dipolo induzido — dipolo induzido ou dipolo instantaneo —

dipolo induzido, pois as moléculas de iodo (12; I-1) sao apolares.
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b) Reacéo entre I, e propeno (H,C =CH-CHj):

H,C=CH-CH; + I, —— H,CI-CHI-CH; AH 64 kJ / mol
AH = Hprodutos - Hreagentes
AH < 0
Hprodutos _Hreagentes <0
Hprodutos < Hreagentes
Esboco do grafico:
A
Energia
Reagentes
Produtos
Coordenada da reacao
Reacdo do propeno com o iodo:
H—C—C—-C—H + [—] —» H (ll (ll (ll H
Valor da energia de ligacao para o I, =+151 kJ / mol.
Calculo do valor da energia de ligacao para o I, :
"Quebra" (+) "Formacéao" (-)
——
6(C-H) + 1(C=C)+ 1(C-C) E(I-I) ~6(C-H) + [-2(C-D)]+ [-2(C-C)]

6(C=H] + 1(C=C)+ LC~C)+E(I-1)-6(c=H) + [-2(C-I]+ [-Z(C-C)]=AH

1(C=C)+E(I-I)+ [-2(C-D]+ [-(C-C)]=AH

+614 kJ+E(I-1)+ [-2(241 kJ)|+ [~(347 kJ)] = -64 kJ
E(I-1)=-64 kJ-614 kJ + 482 kJ + 347 kJ
E(I-1)=+151 kJ / mol

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
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09. O perclorato de amoénio (NH4C€O4) € um oxidante utilizado em propelentes para foguetes e em

misturas contendo combustiveis, como o polibutadieno hidroxilado.

X

y—0

e — —~H
X y Z
polibutadieno hidroxilado

(Renata F. Cardoso et al. Quim. Nova, vol. 42, n® 2, 2019.)

As estruturas entre parénteses, presentes na féormula do polibutadieno hidroxilado, correspondem
as estruturas formadas na polimerizacdo do but-1,3-dieno (ou butadieno), sendo que 60 % da

estrutura corresponde a forma trans e os 40 % restantes sado divididos entre as demais formas.

a) Escreva a férmula quimica do acido e da base que, por reacao de neutralizacdo, produzem o

perclorato de amonio.

b) Qual estrutura (x, y ou z) corresponde a 60 % da férmula do polimero? Indique o tipo de ligacao

que une cada um dos monomeros do polibutadieno hidroxilado.
Resolucao:

a) Formula quimica do acido: HC/Oy,.

Formula quimica da base: NH,OH.

NH,C/O, —> NH; + C(O;,

NHj; OH™ : NH,OH

H'C/Oj : HClO,

HC(O, + NH,OH —RNeutralizacdo , g o 4 NH,ClO,

b) De acordo com o enunciado da questao 60 % da estrutura corresponde a forma trans, ou seja, a

estrutura x.

Tipo de ligacdo que une cada um dos mondémeros do polibutadieno hidroxilado: covalente.
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10. A ninidrina € uma substancia utilizada para a investigacdo da presenca de aminoacidos em

materiais diversos. Quando a ninidrina reage com um aminoacido, forma uma substancia de
coloracao violeta (resultado positivo), identificando a presenca dessa molécula. A figura representa

a reacdo da ninidrina com um aminoacido.
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(www.fcfar.unesp.br. Adaptado.)

Em um teste para verificacdo da presenca de aminoacidos em alimentos, foram utilizadas

amostras de margarina, gelatina e macarrao.
a) Quais funcoes organicas estao presentes em uma molécula de ninidrina?

b) Represente a formula estrutural do aminoacido mais simples. Qual dos alimentos testados

possui substancias que, por hidrolise, dardo positivo para o teste com a ninidrina?

Resolucao:
a) Funcoes organicas presentes em uma molécula de ninidrina: cetona e alcool.

Observacao: esta presente o grupo gem-diol ou diol geminal (subclasse dos di6is) que sdao uma

classe especial dos alcoois.

Alcool

Cetona
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PROFESSORA SONIA

b) Representacao da formula estrutural do aminoacido mais simples:

H 0
b
|\

Dos alimentos testados aquele que possui substancias que, por hidroélise, dardo positivo para o

teste com ninidrina, ou seja, reagirao com aminoacidos € a gelatina (alimento rico em proteinas).

Dados:
1 . 18
] TABELA PERIODICA 3
H He
i . heli
" 2 13 14 15 16 17 400
3 4 & 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fiior nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Si s cl
sodio magnésio aluminio silicio Tosforo anxofre clora arginio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 281 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio cakio escandio titAnio vanddio crimic manganés ferro cobalto niguel cabre znco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,1 40,1 450 479 50,9 52,0 54,9 558 589 58,7 63,5 654 69,7 72,6 749 790 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidic estréncio itrip zircdnio nidbia molibdénio | tecnécio ruténic radio paladia prata cadmio indio estanho antiménio tepirio iodo xendnic
85,5 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 73 74 75 76 v 78 79 80 81 82 83 84 85 a6
Cs Ta w Re Os I Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
cibsio tantalo tungsténio rinio asmio iridso platina oura mercino talio chumba bismuto poldnic astaio radénio
133 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 105 106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 17 118
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
francio dilbnio seabdrgio béhrio hassio itnéri i i i nihéinio flerdvio i i i i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdémicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Ndo foram atribuidos valores 4s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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