PROFESSORA SONIA
FMABC 2020 - Medicina
CENTRO UNIVERSITARIO SAUDE ABC

OBSERVACAO: ESTA PROVA TEVE VARIAS VERSOES COM ORDENS DIFERENTES NAS ALTERNATIVAS,
CONSEQUENTEMENTE, GABARITOS DIFERENTES!

Leia o texto para responder as questoes 61 e 62.

O ¢leo de girassol tem ampla aplicacdo na industria de alimentos, pois sua quantidade de gordura

saturada é menor que a dos 6leos de soja e de milho.

A extracdo do dleo de girassol pode ser feita de duas maneiras: artesanalmente ou em escala
industrial. No primeiro método, a produgdo é feita em pequena escala e o 6leo é obtido pela
prensagem continua dos grdos. Este segue para uma etapa de filtracdo ou de decantacdo cuja
finalidade é a de separar residuos. No método industrial, o 6leo de girassol é prensado e passa por
extratores para que seja feita a extragcdo por solvente (hexano, um derivado de petréleo).

(Talita D. Barros e José Gilberto Jardine. www.agencia.cnptia.embrapa.br. Adaptado.)

61. Com base nas informagdes do texto, pode-se afirmar que a hidroélise do 6leo de girassol,
quando comparada a hidrolise dos oleos de soja e de milho, produz menor quantidade de

(A) acidos graxos que apresentam ligacoes covalentes duplas e simples entre atomos de carbono.
(B) acidos graxos que apresentam apenas ligacoes covalentes simples entre atomos de carbono.
(C) acidos graxos que apresentam apenas ligacoes covalentes duplas entre atomos de carbono.
(D) ésteres que apresentam ligacoes covalentes duplas e simples entre atomos de carbono.

(E) ésteres que apresentam apenas ligacoes covalentes simples entre atomos de carbono.

Resolucao: Alternativa B.

Conclui-se do texto que o oleo de girassol ao sofrer hidrolise gera elevada quantidade de acidos
graxos poli-insaturados, ja que sua quantidade de gordura saturada € menor que a dos 6leos de
soja e de milho. Consequentemente, a hidrélise do 6leo de girassol produz menor quantidade de
acidos graxos saturados, ou seja, aqueles que apresentam ligacoes simples entre os atomos de

carbono da cadeia principal.

Observacao teorica para o oleo de girassol:

Acidos graxos poli-—insaturados 65 %

— = (em meédia)
Acidos graxos saturados 11%

O o6leo de girassol é formado predominantemente por acido linoleico:
CH, - (CH,), ~-CH=CH-CH, - CH = CH - (CH, ), COOH

(Acido linoleiro ou acido 9-12 - octadecadienoico)
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62. A prensagem dos graos, tanto pelo método artesanal como pelo método industrial, produz

inicialmente uma mistura de 6leo com restos dos graos, que também contém o

oleo nao removido pela prensagem. Pelo método artesanal, essa porcao de d6leo permanece nos
restos dos graos. Pelo método industrial, a extracdo por solvente forma uma mistura

do 6leo com o hexano, que € um solvente

Assinale a alternativa cujos termos preenchem, respectivamente, as lacunas do texto.
(A) heterogénea — heterogénea — polar

(B) homogénea — homogénea — polar

(C) homogénea — heterogénea — polar

(D) heterogénea — homogénea — apolar

(E) homogénea — heterogénea — apolar

Resolucao: Alternativa D.

No método artesanal, a mistura inicial de 6leo com restos dos graos é heterogénea. Os restos de
graos contém o 6leo ndo removido pela prensagem.

Pelo método industrial faz-se a extracdo por solvente, neste caso é formada uma mistura
homogénea entre o oOleo (predominantemente apolar) e o hexano que é um solvente apolar

(hidrocarboneto apolar).

Conclusao:

A prensagem dos graos, tanto pelo método artesanal como pelo método industrial, produz
inicialmente uma mistura heterogénea de 6leo com restos dos graos, que também contém o 6leo
nao removido pela prensagem. Pelo método artesanal, essa porcao de 6leo permanece nos restos
dos graos. Pelo método industrial, a extracdo por solvente forma uma mistura homogénea do

oleo com o hexano, que € um solvente apolar.

Leia o texto para responder as questoes 63 e 64.

O radioisétopo fluor-18 é empregado como marcador radioativo em exames de tomografia por

emissdo de positrons (PET-Scan). Esse radioisotopo tem meia-vida de 110 min, aproximadamente,

e é um emissor de pésitrons, e.
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63. Ao emitir um pésitron, o flior-18 se transforma em
(A) oxigénio-18.
(B) nednio-19.
(C) fltor-19.
(D) fluor-17.
(

E) oxigénio-17.
Resolucao: Alternativa A.

18 0 A
5F —— S + 2E

18=0+A
A=18

AR 80
9=+1+7

Z =8 (oxigénio)

64. Apos 7 horas e 20 minutos, a atividade radioativa do flior-18 em uma amostra recém
preparada caira, em relacao a inicial (100 %), a, aproximadamente,

(A) 6,3%.
(B) 75,0%.
(C) 3,1%.
(D) 25,0%.
(E) 12,5%.

Resolucao: Alternativa A.

Tempo de meia —vida do Flior-18 (t})=110 minutos
Tempo total =7 horas e 20 minutos
Tempo total =7 x60 minutos + 20 minutos = (420 +20) minutos = 440 minutos

Tempo total 440 minutos

Numero de meias —vidas = = .
A 110 minutos

=4 (4 periodos de semidesintegracao)

Entao:

100 % —110mn , 50 9p 110min _, 5504  110min 15 50, 110mn . 5550,
Caira a 6,25 % =~ 6,3 %.
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Leia o texto para responder as questoes 65 e 66.

O emprego de iodato de potassio, KIO,, na iodacdo do sal para consumo humano foi

regulamentado pela resolucdo RDC no 23 de 24 de abril de 2013 da Agéncia Nacional de Vigilancia

Sanitaria (ANVISA). Dois dos artigos dessa resolugdo estdo dispostos a seguir.

Art. 3°. Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicoes:

I sal para consumo humano: cloreto de sédio cristalizado, extraido de fontes naturais, adicionado

obrigatoriamente de iodo; e

II. iodagdo: operagdo que consiste na adicdo ao sal do micronutriente iodo na forma de iodato de

potdssio.

Art. 5°. Somente serd considerado préprio para consumo humano o sal que contiver teor igual ou
superior a 15 (quinze) miligramas até o limite mdaximo de 45 (quarenta e cinco) miligramas de iodo

por quilograma de produto.

65. O numero de oxidacdo do iodo no composto empregado na iodagdo do sal para consumo
humano é

(A) +5.

(B) -3.

(C) +3.

(D) -1.

(E) +4.

Resolucao: Alternativa A.

K: grupo 1; Nox(K)=+1.

O: grupo 16; Nox(O)=-2.

Composto utilizado na iodacdo do sal: KIO; (lodato de potassio).
KIOOO

e e e
+1 +x -2 -2 -2

+1+x-2-2-2=0
X=6-1=+45
Nox(I) = +5
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66. A massa de iodato de potassio necessaria para fornecer o teor minimo de iodo a 1 tonelada
de sal para consumo humano é de, aproximadamente,

(A) 15 g.

(B) 10 g.

(C) 20 g.

(D) 5 g.

(E) 25 g.

Resolucao: Alternativa E.

De acordo com o texto: somente sera considerado préprio para consumo humano o sal que
contiver teor igual ou superior a 15 (quinze) miligramas até o limite maximo de 45 (quarenta e

cinco) miligramas de iodo por quilograma de produto. Entao:

15mg de I 15x107°% g de Ix103

lkg de sal 10° g de sal 10°

1I5mgdel 15 gdel 15 g del

1kg de sal 10°g de sal 1ton de sal

KIO; =39,1+127+3x16 =214,1 (vide tabela peridodica fornecida na prova)
1 KIO, : 11

214,1 g de KIO; ——— 127 g de 1
My, ——— 15g del

Mo, = 214,1 gx15¢g 25,287 g
127 g

My, *25 8

Considere as seguintes informacoes para responder as questoes 67 e 68.

O dcido lactico pode ser obtido por sintese quimica pela seguinte sequéncia de reacgoées:

CH,CHO + HCN —— CH;CHOHCN
acetaldeido cianeto lactonitrila
de hidrogénio

CH,CHOHCN + 2H,0 + %Hgso4 —» CH,CHOHCOOH + %(NH4)2 so,

lactonitrila acido acido sulfato de

sulftairico lactico amonio
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67. Além da funcao organica acido carboxilico, o acido lactico apresenta a funcao
(A) aldeido.
(B) cetona.
(C) alcool.
(D) éster.
(

E) éter.
Resolucao: Alternativa C.

Acido lactico:

HSC—'—(|3H—-—rC\ Acido carboxilico

P OH : & OH }

Alcool

68. Considerando rendimento de 100 %, a massa de acido lactico obtida pela reacao completa de
10 mol de acetaldeido é

(A) 1200 g.
(B) 900 g.
(C) 300 g.
(D) 1500 g.
(E) 600 g.

Resolucao: Alternativa B.

CH,CHO + HCN —— CH,CHOHCN

CH,CHOHCN + 2H,0 + ;HQSO4 —> CH,CHOHCOOH + ;(NH4)2 so,

CH,CHO + HCN+ 2H,0 + ;sto4 —Global_, CH,CHOHCOOH + ;(NH4)2 SO,

CH,CHOHCOOH =3x12+6x1+3x16=90 (vide Tabela Periodica fornecida)

M =90 g-mol™

Acido lactico

1CH,CHO + 1HCN+ 2H,0 + %sto4 —Glbal_, 1 CH,CHOHCOOH + %(NH4)2 SO,
1 mol 90 g
10 mol m

Acido lactico
10 molx90 g ~900 g
1 mol

m =

Acido lactico
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69. A imagem mostra a viragem do indicador fenolftaleina conforme o pH.

T T T T T T T T T T \-

0 2 4 6 8 10 12 14

Incolor — Carmim

Quando adicionado a solugoes aquosas de dioxido de enxofre, amoénia, carbonato de sodio e
cloreto de amonio, esse indicador se apresentara incolor somente nas solugoes
A) de dioxido de enxofre e de amonia.

B) de carbonato de sodio e de cloreto de amonio.

(
(
(C) de amonia e de carbonato de sédio.
(D) de amoénia e de cloreto de amonio.
(

E) de diéxido de enxofre e de cloreto de amonio

Resolucao: Alternativa E.

o 2 4 6|8 10 12 14

Incolor —1- Carmim
pH inferiora 7 pH superiora 7
(Incolor) (Carmim)

pH < 7 = Meio acido (Incolor)
pH > 7 = Meio basico (Carmim)

A partir da analise das solucoes aquosas, vem:

SO, (diéxido de enxofre)
SO, + H,O0 —— H,SO,
(meio acido) = Incolor

NH, (amonia)
NH, + H,0 — > NH + OH

(meio basico) = Carmim

Na,CO; (carbonato de sodio)
H,CO,
+ 2- + - .
2Na® + CO? + 2H,0 —— 2Na* + 20H" + H,0 + CO,
CO? + H,O ——20H + CO,

(meio basico) = Carmim
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NH,C/¢ (cloreto de amonio)
NH,OH

f_/%
NH, + C/~ + H O—= NH; + H,O + H + C/~
NH, —= NH,+ H'

(meio acido) = Incolor

70. Considere a tabela.

Ligacao | Energia de ligacao (em kJ/mol)

H-H 436
0=0 497
O-H 463

Com base nos valores de energia de ligacao indicados na tabela, estima-se que a energia liberada

na combustao de 1 mol de hidrogénio, produzindo agua no estado gasoso, seja da ordem de
(A) 491 kJ.

(B) 936 kJ.
(C) 166 kJ.
(D) 543 kJ.
(E) 242 kJ.

Resolucao: Alternativa E.

1H, + éOQ—>1HQO

H-H + (lJozo ——> H-O-H
2 i

SR —
+436 kJ 2x(~463 kJ)

L (+497 kJ)
2
>0
<0
+ H

H
H
H

quebra
formacao
=AH

quebra formacao

+436 kJ+%x(+497 kJ)+2x(-463 kJ) = AH

AH = (+436 +248,5-926) kJ
AH =-241,5 kJ
Energia liberada =242 kJ
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71. Tales precisa de 1 litro de solucao composta de 5 % de glicose, em volume, e 95 % de agua.
Se ele ja dispde de um recipiente de 1 litro com 750 mL de solucao composta de 2 % de glicose,
em volume, e 98 % agua, para obter o que precisa basta acrescentar nesse recipiente x mL de
glicose e completar com agua. Na condicao descrita, x € igual a

(A) 40.

(B) 30.

(C) 38.

(D) 35.

(E) 42.

Resolucao: Alternativa D.

Vinicial = 750 mL

% Glicose (inicial) =2 %

Vs

licose inicial —

BN ool B
100

Vipa = 1000 mL
% Glicose (final)=5 %

5

Vg —_x1000 mL =50 mL
100

licose final —
Vaticose inicial +X = Vg
15 mL+x =50 mL
x =50 mL -15 mL =35 mL

licose final

Observacao:

Vinicial = 790 mL

% Agua (inicial) = 98 %

V; ﬁ>< 750 mL =735 mL
00

Agua inicial E 1

V; ., =1000 mL

% Agua (final) =95 %

95 1000 mL = 950 mL
100

Agua final —

VAgua inicial TY =

VAgua final

735 mL +y =950 mL
y =950 mL -735 mL =215 mL

215 mL de agua adicionada + 35 mL de glicose adicionada =250 mL
250 mL € a diferenca entre os volumes final e inicial: 1000 mL —750 ml =250 mL
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Dado da Prova:

PROFESSORA SONIA

1 TABELA PERIODICA 18
1 2
. ] hiko
M| 2 13 14 15 16 17 4.00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B [ N (o] F Ne
litic berilio boro carbono nitrogénio oxigénio Thdor nednic
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s o] Ar
sodio magnesio aluminio silicio fasfarn enxofre charo arginio
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 27,0 28.1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
‘potassio célcio ascandio titénio vanadio crimio manganés farro cobalto nigued cobre zinco gaka germanio arsénio selénio broma criptinio
39.1 401 450 47.9 50.9 520 549 55,8 589 58,7 63,5 654 69,7 7286 749 79,0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estrncio ftrio zirchnio nidhio | molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanha | antiménio tekinia iodo xendnio
85,5 87.6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 a5 86
Cs Ba 5711 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantanoldes|  hafio tantalo | tungsténio rénio ésmio irldio platina ouro merctirio talio chumba bismuto palanio astato radanio
133 137 178 181 184 186 180 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 14 15 16 17 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio rutherfdrde dibnio seabirgio béhrio héssio i 1 £l > nindnio Rerdvio i l i &
numero atémico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdbmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informacdes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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