PROFESSORA SONIA
FAMERP 2024 - MEDICINA

FACULDADE DE MEDICINA DE SAO JOSE DO RIO PRETO
CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. A imagem mostra a formacao de agua liquida por meio de duas mudancas de estado fisico

distintas:

Mudanca 1 — agua formada na superficie externa de um copo.

Mudanca 2 — agua proveniente do derretimento de gelo.

(www.purizon.com.br)

De acordo com as informacoes fornecidas, afirma-se que nas mudancas citadas ocorre
A) condensacao em 1 e fusdo em 2; e ambos os processos sdo exotérmicos.

B) liquefacao em 1 e em 2; um processo exotérmico.

(C) condensacao e processo exotérmico em 1; fusdo e processo endotérmico em 2.
(D) liquefacao e processo endotérmico em 1; fusdo e processo exotérmico em 2.

E) sublimacao em 1 e liquefacdo em 2; e ambos os processos sao exotérmicos.
Resolucao: Alternativa C.

Mudanca 1 - agua formada na superficie externa de um copo: trata-se da condensacao da agua,

ou seja, mudanca do estado de agregacao gasoso na forma de vapor para liquido.

H,0 Condensacdo H,0, + calor AH <0 (processo exotérmico)
Mudanca 2 — agua proveniente do derretimento de gelo: trata-se da fusdo da agua solida, ou seja,
mudanca do estado de agregacao soélido para liquido.

HyOp) + calor —Fusdo H,O AH >0 (processo endotérmico)
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52. O gas ozonio € uma substancia quimica ambigua do ponto de vista ambiental. Na troposfera, o
ozobnio é toxico devido ao carater oxidante. Na estratosfera, absorve radiacdo ultravioleta nociva ao
ser humano por meio de um processo natural que leva a continua formacao e fragmentacao da

molécula, como representado na imagem.

Raios
ultravioleta

Ozénio\CO+ O —’@

Gas Atomo de

oxigénio  oxigénio Ozobnio

(www.wwf.org.br. Adaptado.)

O processo ilustrado na imagem envolve a participacao de

(A) um elemento quimico e dois al6tropos do oxigénio.

(B) um elemento quimico e dois isobaros do oxigénio.

(C) um elemento quimico e dois isétopos do oxigénio.

(D) trés substancias quimicas e dois alotropos do oxigénio.

(E) trés substancias quimicas e dois is6baros do oxigénio.

Resolucao: Alternativa A.

O processo ilustrado na imagem envolve a participacao do elemento quimico oxigénio (O) e duas
variedades alotropicas (substancias diferentes formadas pelo mesmo elemento quimico), o gas
oxigénio (O2) e o gas ozonio (Og).

Esquema da fragmentacao do ozonio fornecido na figura do enunciado:

O +UV—> O + 0, — O

N — %‘/—/ (NS
Gas Atomo de Gas Gas
0z6nio oxigénio oxigénio 0zonio

o, iuviFr—Elo., Mo o B

1 b= e M _
2 Gas Oxigénio 5
Gas Gas d Gas
ozonio oxigénio ivre 0Z6nio

53. O litio € um metal alcalino economicamente importante e bastante versatil. A forma ionica
desse elemento quimico combinada ao ion carbonato (CO32-) forma o carbonato de litio, composto
ibnico empregado como medicamento no tratamento do transtorno bipolar.

A férmula do composto i6nico de litio mencionado no texto e a distribuicao eletrénica em niveis e

subniveis de energia do ion litio sao:

(A) LioCOs e 1s2 2s!
(B) LioCO3z e 1s2

(C) LiCOsz e 1s2

(D) Li(COs3)2 € 1s2

(E) Li(CO3)2 e 1s2 2s!
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Resolucao: Alternativa B.

Formula do composto idnico de litio mencionado no texto: Li,COj.

sLi: 1s? X = ,Li": 1s?
[Li*][Li* ][ cO3™ | = Li,CO;

Distribuicao eletréonica em niveis e subniveis de energia do ion litio:
Li:1s® 2s' (3

3Li:1s* 2s° (atomo)

gLi: 1s? (ion; cation)

K:1s? (nivel 1)

54. Analise o primeiro verso do poema “Psicologia de um Vencido”, de Augusto dos Anjos, que faz
alusao a composicdo quimica dos seres humanos restringindo-a ao elemento quimico carbono e ao

composto amonia (NHs).

Eu, filho do carbono e do amoniaco,
Monstro de escuridao e rutilancia,
Sofro, desde a epigénesis da infancia,

A influéncia ma dos signos do zodiaco.
Todos os elementos quimicos identificados no poema podem ser encontrados nas moléculas de

(A) polissacarideos.
(B) carboidratos.
(C) lipideos.

(D) enzimas.

(E) acidos graxos.

Resolucao: Alternativa D.

Observacoes: rutilancia (brilho); epigénesis (desenvolvimento através das geracoes).

Citacao: “Eu, filho do carbono (C) e do amoniaco (“NH3”)”.

Elementos quimicos identificados: C (carbono), N (nitrogénio) e H (hidrogénio).

A maior parte das enzimas sdo proteinas (apresentam ligacao peptidica), ou seja, contém carbono
(C), nitrogénio (N), oxigénio (O) e hidrogénio (H).

Exemplo:

NH . NHF—C—C
A / ......... \\
R
- -/ n
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55. Um meédico prescreve para seu paciente a infusdo de 30 mL de uma solucao preparada pela
diluicao de 400 mg de determinado medicamento em 240 mL de soro glicosado a 5 % (m/v).

As massas do medicamento e de glicose administradas ao paciente sao, respectivamente, de

(A) 0,18 ge 1,2 g.
B)1,8ge 1,5g.
(C)0,05ge 1,5¢g.
(D)0,05ge 1,2 g.
(E)0,5ge 1,5g.

Resolucao: Alternativa C.

400 mg (medicamento) M, cdicamento
240 mL (soro glicosado) 30 mL (soro glicosado)
400 mg

240 mL

My edicamento = 90 ML X 0 mg

50

Myedicamento — m g = Myedicamento — 0’05 g

5 g (gliCOSC) =2 mglicose no soro = m.. — 240 mL x 5 g
100 mL (soro glicosado) 240 mL (soro glicosado) glicose no soro 100 mL
5% (m/V)

Myglicose no soro — 12 g

12 g _ Mgli cos e ad ministrada
240 mL 30 mL
g
Mygiji cose ad ministrada = 30 mL x m = Myjicose ad ministrada = 1,5g

56. O arranjo experimental mostrado na imagem representa uma célula eletroquimica (pilha)

usada na obtencdo do potencial padrdao de reducao (E°) de semirreacoes, adotando-se E° =0V
para o eletrodo de hidrogénio. Atribui-se Ec positivo para o metal que reduz frente ao H e Ee
negativo para o metal ou espécie que oxida.

A substituicao do cobre por outro metal (metal M) no arranjo experimental gera um potencial de

0,44 V e o fluxo de elétrons inverte-se de M para o eletrodo de hidrogénio.

H,S0, (aqg) CuSQ, (aq)

(brasilescola.uol.com.br)
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De acordo com as informacodes, uma pilha formada pelo metal M e pelo metal cobre produz um

potencial de

A) 0,10 V, na qual M € o catodo.

B) 0,78 V, em que o cobre é o catodo.

(
(
(C) 0,10 V, em que o cobre é o anodo.
(D) 0,10 V, na qual M € o anodo.

(E) 0,78 V, na qual M € o catodo.
Resolucao: Alternativa B.

Esquematicamente, vem:

Catodo (+)
(reducao)

Cu++ il

H,SO4 (aq) CuSQ, (aq)

De acordo com o texto do enunciado, atribui-se E° positivo para o metal que reduz frente ao H e E°

negativo para o metal ou espécie que oxida. Entao:

E®=-0,44 V (inverter)
E°=0V

MY +qe- —— M

2H" + 2 —— H,

M oxidagdo-anodo M 2+

+qe

reducao—catodo

o4 _ B Cu? + 2e” > Cu
Cu"+2e ——> Cu E"=+0,34V (manter)
AE = Emaior | Emenor
AE =+0,34 V—(—O,44 V)
AE=+0,78 V

57. Analise os dados extraidos dos rotulos de duas marcas de agua mineral.

Agua mineral Agua mineral
1 2
Composicdo quimica (mg/L) pH = 6,07 pH =10,0
Bicarbonato, HCO3- 19,55 78,43
Carbonato, CO32- — 61,19
Sodio, Na* 6,57 75,81
Potassio, K* 9,97 0,21
Nitrato, NOs- 0,30 0,50
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A concentracao de ions H* na agua mineral 1 € da ordem de 104 vezes que na agua

mineral 2. Contribuem para o elevado pH da agua mineral 2 a presenca dos ions e

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por

(A) menor; bicarbonato e sodio.
(B) menor; potassio e nitrato.
(C) maior; bicarbonato e sédio.
(D) maior; sodio e potassio.

(E) maior; bicarbonato e carbonato.

Resolucao: Alternativa E.

A concentracao de ions H* na agua mineral 1 € da ordem de 104 vezes maior que na agua mineral
2. Contribuem para o elevado pH (meio basico) da agua mineral 2 a presenca dos ions bicarbonato
e carbonato.

[H']=10"P"; pH, =6,07 = [H'], =10%%"; pH, =10,0 = [H'], =107

[H) _ 1077 b [H']; _ 1-6:07+10,0)

[H+]2 10—10,0 [H+]2

[H'] =10 x[H'],

[H} ~10% x[H]

61,19 mg/L (HoCO3)
— —a— A
CO3 +2H,0&——= H,0+ CO, + 20H"
\_ﬂ{——J
meio basico
78,43 mg/L <H2003>
f_/% f—/%
HCO; + H,O—— H,0+CO, + OH"
%/_/

meio basico
58. Indicadores acido-base sdo compostos quimicos que alteram a coloracdo da solucao aquosa
em funcao do pH. A equacao mostra o equilibrio quimico da fenolftaleina em meio aquoso.

Esse indicador muda a cor da solucao em pH ao redor de 8.

OH
Q O
0=_"° o >~
+ H20 _— + H30+
0}
Q B
Incolor Rosa
HO
A fenolftaleina deixa rosa a solucao aquosa de
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CH=CH -
\ c” CH\C/ o //C i (i\{ CH _O
HC\ //CH | I HC\ /CH HC¢ \C%
/C—C\ /C§ ~CH ) ObH <o c—c¢ (|; (|;H
CH me10 basico I / ~ //
_—C C *H0 —«——>= H30 + 0—C \c/ CH
o~ \O/ H* \\
\ /CH - 0 . "Rosa"
7d (meio acido) C
Fenolftaleina c CH g %
incolor | || HC|:| C|:H
HCXx. C
\CH OH HC._~CH
T
OH
Al,(SO,); —> 2A°" + 3503
2A%" + 35675 + 6H,0 &= 2A((OH); + 6H' + 3567
2AP" + 6H,0 & 2A((OH); + 6H"
| —
meio acido
H,0 + -
HC/ —2—— H" +C/
%/_/
meio acido
NH,C/ — NH; + C(~
NH,OH
f—/%
NH} + ©F + B0 &= H' + CF" + NHy+ Hs0
NH, &—— H" +NH;
meio acido
NH,OH —> NH} + OH"
meio basico
KNO; — K" + NOj
K+ NOS + H0 == K* +OH +H' + NO;
H,0 —— OH +H"
\—q——/
meio neutro
Conclusao: A fenolftaleina deixa rosa a solucao aquosa de NH,OH.
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59. A reciclagem do aluminio no Brasil é fonte de renda para coletores de material reciclado, além
de proporcionar relevante economia de recursos e energia quando comparado a producao do metal
por meio da eletrdlise da alumina fundida.

Uma lata de refrigerante vazia pesa em média 13,5 g e consome a carga correspondente a 1
Faraday (96500 C) para cada mol de elétrons envolvidos no processo. A equacao representa a

reacdo de reducao do aluminio durante a eletrélise da alumina fundida.

AT (0) + B3em —— Al(()

ion metal

O tempo de eletrolise necessario para a producdo da massa de aluminio correspondente a uma

lata de refrigerante, utilizando uma corrente de 10 A, é de, aproximadamente,

(A) 240 minutos.
(B) 150 minutos.
(C) 90 minutos.
(D) 520 minutos.
(E) 40 minutos.

Resolucao: Alternativa A.

1A +3e — S 1A/

3x96500 C —— 27 g
Q —13,5¢g
Q:3><96500 Cx13,58 144750 C — Q=144750 A-s
27 g
i=10 A; 1min=60s
Q=ixt = t=2
1
_144750 A's 1y uns
10 A
14475

t i, =——— =241,25 min
min 60

tmin ® 240 min

60. O 2,4-D, como € conhecido no setor agricola o acido 2,4-diclorofenoxiacético, € um herbicida

que esta entre os cinco agrotéxicos mais utilizados no Brasil.

OH

Cl Cl

2,4-D (acido 2,4-diclorofenoxiacético)
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O nome do grupo funcional oxigenado ligado a um carbono sp2 é

(A) éster.
(B) éter.
(C) alcool.
(D) cetona.

(E) acido carboxilico.

Resolucao: Alternativa B.
O acido carboxilico (carboxila) esta ligado a um carbono sps.

O éter esta ligado a um carbono sp2? do anel benzénico.

Sp .......... .t.eI.. ....... || CarbOXIIag
Hsp/cPL /O\CH- Son
‘ﬁ TSp Sp32 ........................
Cs ACx
/sp CH sp? Cl

sp?

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09. O superfosfato simples (SSP), CaH, (PO4)2 + CaSO,, € um tipo de fertilizante fosfatado que

apresenta parte do fosforo solavel disponivel para as plantas e que pode ter ainda outros

nutrientes constituintes ou micronutrientes agregados.

O SSP é obtido pela reacao do fosfato de calcio, Caz(PO4)2, (massa molar = 310 g/mol), componente

da rocha fosfatica, com o acido sulfurico, HoSO4, (98 g/mol), conforme a equacao nao balanceada:

Cas (PO, ), + HySO, —> CaH, (PO,), + CaSO,

a) Apresente a formula do anion fosfato. Escreva a equacao da primeira etapa de ionizacao do

acido sulftrico.

b) Balanceie a equacao de formacao do SSP. Calcule a massa de acido sulfarico, em kg, necessaria

para reagir completamente com 500 kg de rocha fosfatica contendo 80% de fosfato de calcio.

Resolucao:

a) Formula do anion fosfato: PO .

Cas(PO,), = |Ca®*|[Ca® |[ca® || PO} || POY |
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Primeira etapa de ionizacdo do acido sulfuirico:
H,SO, + H,0 —— H;0" + HSO; ou

H,S0, —22 5 H* + HSO,

b) Balanceamento da equacao de formacao do SSP (pelo método das tentativas):

1Cay(PO,), + 2H,S0, — > 1CaH, (PO,), + 2CaS0,

Calculo da massa de acido sulfarico (H,SO,), em kg, necessaria para reagir completamente com
500 kg de rocha fosfatica contendo 80 % de fosfato de calcio (Caz(PO,),):

80% = 0,80
1Ca;(PO4), + 2H,SO, —— 1CaH,4(PO,), + 2CaS0,
310 g 2x98 g
0,80x500 kg —— my, 5o,

~ 0,80x500 kgx2x98 g
TH;S0, = 310 g

my g0, =252,90322 kg = my g0, =252,9 kg

10. Reduzir a emissdao de gases poluentes na atmosfera e, se possivel, transforma-los em
substancias com valor agregado sao acoes de interesse mundial e objetos de estudos cientificos. A
figura, na qual os atomos sao representados segundo o modelo atomico de Dalton, mostra uma
representacao dos hidrocarbonetos e compostos organicos oxigenados que podem ser obtidos por

meio da reducao eletroquimica do gas carbonico, CO..

%

(Composto 3)

(Composto 1)
b u(composto 2)
S

u_ (Composto 4)
\!' (Composto 5)

~ (Composto 6)

(COy)

(Revista Quim. Nova na Escola, vol. 45, 2023. Adaptado.)

a) Com base na figura, identifique o nimero da estrutura que representa um acido carboxilico.

Escreva a féormula molecular do composto que possui carbono insaturado.
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b) Indique, dentre os produtos formados na reducao eletroquimica do CO2, os numeros do par de
compostos que ao reagir entre si formam um éster com a menor massa molar. Escreva a formula
estrutural de um isémero de posicao do alcool de maior massa molar formado na reducao

eletroquimica do COas.

Resolucao:

a) Identificacdo do numero da estrutura que representa um acido carboxilico (R-COOH):

composto 1.

Formula molecular do composto 4, que possui carbono insaturado: C,H,.

N_/

/ \
H H

<

b) Numeros do par de compostos que ao reagir entre si formam um éster com a menor massa

molar: 1 e 5.

Composto 1 /f Composto 5 /?
H—C\ + HQT—CHs — > H,0 + H—C\
............ Ester

Formula estrutural de wum isomero de posicdo do alcool de maior massa molar

(CH3 -~ CH, — CH, — OH) formado:

[
H3C—?H_CH3 ou H—?—?—?_H
OH H OH H

11. O etilédmetro, ou bafometro, mais utilizado na fiscalizacdo da Lei Seca € um dispositivo do tipo
detector-medidor eletroquimico, cujo principio de funcionamento € analogo as células a
combustivel. Nesse dispositivo, a pessoa sopra através de um tubo descartavel e o etanol (CoHsOH,
massa molar 46 g/mol, d = 0,8 g/mL, a 25 °C) expirado é oxidado em meio acido sobre um disco
plastico poroso coberto com pé de platina e umedecido com acido sulfirico. Cada lado desse disco

poroso esta conectado a um eletrodo.
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No eletrodo negativo ocorre a oxidacao do etanol catalisada pela platina:

C,H50H(g) —— CH3;CHO(g) + 2H' (aq) + 2e”

No eletrodo positivo, o oxigénio do ar é reduzido:

%OQ(g) + 2H' (aq) + 26 — H,0(/)

A corrente elétrica gerada pela reacdo do alcool contido no ar expirado (ar presente nos pulmoes)
resulta numa leitura no dispositivo, ja convertida para o teor de alcool no sangue da pessoa
testada. A relacao entre a quantidade de alcool existente no sangue e no ar expirado € de 1/2000,

ou seja, 1 mL de sangue contém tanto alcool quanto 2 L de ar expirado.

a) Identifique o tipo de interacao intermolecular mais forte existente no etanol e a funcao organica

a que pertence o produto formado na oxidacdo do etanol no etilometro.

b) Escreva a equacao completa da reacao de oxirreducao ocorrida nesse bafometro. Considerando
que um adulto tem em média 5 L de sangue, calcule a quantidade de matéria (mol) de etanol

presente em 2 litros do ar expirado por um individuo que ingeriu 500 mL de cerveja (5 % em

volume de etanol).

Resolucao:

a) Tipo de interacao intermolecular mais forte existente no etanol: ligacdo de hidrogénio ou ponte

de hidrogénio.

CX) ..‘ 1)
----------- ./O_H ----o-.--oo‘/O_H ..-.....-..>O_H eeescccccce
HyC—CH, HsC—CH, HsC—CH, Etanol

Funcao organica a que pertence o produto formado na oxidacao do etanol no etilometro: aldeido.

C,HOH ) —29=°_, CH,CHO, +2H" ) + 26"
\—W——J \_ﬂ—J

Alcool Aldeido

b) Equacdo completa da reacao de oxirreducao ocorrida no bafometro:

C,H50H, +y2 Oy —> CH3CHO,) + HyO(

C,H,OH — a2 , oy cHO + 2H" + 2¢°

1 0, + 2HF + 2¢ —Tedusio g g

C,H;OH + 1,0, —_, CH,CHO + H,O
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Calculo da quantidade de matéria (mol) de etanol presente em 2 litros do ar expirado por um
individuo que ingeriu SO0 mL de cerveja (5 % em volume de etanol), considerando que um adulto
tem em média S L (5000 mL) de sangue:

5% =i=0,05
100

Vetanol (em 500 mL de cerveja) = 0,05x 500 mL =25 mL
5000 mL (sangue) ——— 25 mL (etanol)

1 mL (sangue) —— V' an01
v 1 mLx25 mL:O’005 ml

etanol — 5000 mL
detanol =0,8g- mL_l; Metanol =46 g- 1’1’101_1

detanol = % = Metanol = Qetanol X V 'etanol
M0 = 0,8 g-mL ! x0,005 mL = 0,004 g
Netanol = ﬁ

Nyionol = % = 0,0000869 mol

n = 8,69 x 10~° mol

etanol

12. A equacao idnica balanceada representa a reacdo do acido bromidrico com o acido bréomico em
meio aquoso.

1BrO;™ (aq) + 5Br (aq) + 6H"(aq) —— 3Br,(aq) + 3H,O(¢)

Em um estudo cinético dessa reacao, em temperatura controlada, mediu-se a velocidade de
consumo de cada reagente em diferentes concentracoes. A tabela apresenta os resultados obtidos.

Concentracao inicial (mol/L)
Experimento Velocidade da reacao (mol/L.s)
BrO; Br- H+
1 0,20 0,20 0,20 2,4x107°
2 0,40 0,20 0,20 4,8x107°
3 0,20 0,60 0,20 7,2x107°
4 0,40 0,20 0,40 1,92x1072

a) Qual a formula molecular do acido bromidrico? Qual o numero de oxidacdo do elemento bromo

no ion BrOs-?

b) Determine a ordem da reacao com relacdo ao H* na reacdo do acido bromidrico com o acido
brémico em meio aquoso.

Escreva a equacdo da velocidade para essa reacao.
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Resolucao:

a) Formula molecular do acido bromidrico: HBr.

Numero de oxidacao do elemento bromo no ion BrOj; : Nox = +5.

BrO; =[Br O O O]~
Tx 2 2%
+x-2-2-2=-1 = x=6-1

X=+5 = Nox(Br)=+5

b) Ordem da reacado com relacdo ao H* na reacdo do acido bromidrico com o acido brémico em
meio aquoso: 2 (dois).

v =k x[BrOz|* x[Br |’ x[H']°

Experimento 4 _ 1,92x1072 _ k x (0,40)? x (0,20)b x(0,40)°

Experimento 2 4,8x107°  kx(0,40)* x(0,20)" x (0,20)°

4=2° = 22=2° = ¢c=2 (ordem 2)

Equacéo da velocidade para essa reacdo: v = kx[BrOz|' x[Br |' x[H" .

v = kx[BrOz]* x[Br |° x[H'[°

Experimento 2 _ 4,8x107° _ k x(0,40)% x (0,20)b x(0,20)°
Experimento 1l 2,4x107°  kx(0,20)* x(0,20)° x (0,20)°
2l=0228 = a=1

Experimento 3 _ 7,2x107° _ kx(0,20)* x(0, 60)® x (0,20)°
Experimento 1l  2,4x10°  kx(0,20)* x(0,20)° x (0,20)°
31=3> = b=1

v =kx[BrOz]* x[Br |’ x[H']° = v =kx[BrOz]' x[Br | x[H" ]2

13. Foi lancado nesta quinta-feira (10.08.2023) o projeto da primeira estacdo do mundo de
abastecimento de hidrogénio renovavel a partir do etanol.

(https:/ /fapesp.br. Adaptado.)

O etanol produzido da cana-de-agucar é um combustivel renovavel que emite menos poluentes que
os combustiveis fosseis.

A combustao do hidrogénio emite zero poluente, formando apenas agua como produto. Por outro
lado, a producao do hidrogénio pelos métodos tradicionais tem custo elevado e sua armazenagem ¢€
um desafio devido a baixa densidade — 1 mol de H: (2 g/mol) ocupa 25 L nas Condicoes
Ambientes de Temperatura e Pressdao (CATP). A “parceria” etanol-hidrogénio divulgada na noticia
pode mitigar esses entraves e traz perspectivas animadoras para o meio ambiente.

Considere as equacodes com as reacoes de combustao completa do etanol e do hidrogénio e a tabela

com os calores deformacao.
C,H50H(¢) + 30,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(¢)
H,(g) + Oy(g) —— HyO(¢) + 286 kJ
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PROFESSORA SONIA

Substancia | Calor de formacao (kJ/mol)
CO2 -394
C2HsOH - 278

a) Escreva a formula eletronica (formula de Lewis) para a molécula do CO;. Qual o volume

ocupado por 100 g de gas hidrogénio nas CATP?

b) Calcule a energia, em kJ, produzida na combustao de 10 g de gas hidrogénio. Qual a entalpia

de combustao do etanol?

Resolucao:
a) C: grupo 14 (familia IVA - 4 elétrons de valéncia); faz quatro ligacoes covalentes.
O: grupo 16 (familia VIA — 6 elétrons de valéncia); faz duas ligacoes covalentes.

Formula eletronica (formula de Lewis) para a molécula do COa:

Jektertiet:

Calculo do volume ocupado por 100 g de gas hidrogénio nas CATP:

My, =2 g-mol; my, =100 g; Vearp =25 L -mol ™

2g 25 L
100 g \%
VZM —~ V=1250L

2g

b) Calculo da energia, em kJ, produzida na combustao de 10 g de gas hidrogénio:

1
lHZ(g) ay EOQ(g) F ]-HQO(() + 286 kJ

2g 286 kdJ liberados
10 g Eliberada
10 gx 286 kJ
Eliberada = gQ—g = Eliberada =1430 kJ

Calculo da entalpia de combustao do etanol (C,H;OH):
1H2(g) + %OQ(g) — 1H20(4) +286kJ

1 —
1Ho(g) + 5 Oog) —> 1Hz0()  AHiormagao da sgua =286 kJ-mol™!

ICQHSOH(/) + SOQ(g) _—> 2C02(g) + SHQO(/) AH

combustdo —
%/—/ %/_/
-278 kJ 3x0 kJ 2x(-394 kJ) 3x(-286 kJ)
AHcombustéto = Hprodutos - Hreagentes

AHmbustao = [2% (=394 kJ)+ 3x(—286 kJ)] - [-278 kJ + 3x0 kJ]
AHcombustélo = (_788 - 838 + 278) kJ

AHcombustélo =-1368 kJ - 1'1’10171

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 15
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

14. Prednisona e prednisolona sao glicocorticoides sintéticos que apresentam elevada atividade
anti-inflamatoéria. A prednisona é inerte no organismo, por isso, requer biotransformacao no figado

para produzir prednisolona, a forma terapeuticamente ativa.

OH

Cotill O H

prednisona prednisoclona

a) Qual a quantidade de carbonos assimétricos da prednisona? Qual o numero de carbonos

quaternarios da prednisolona?

b) Calcule a porcentagem em massa de atomos de oxigénio na estrutura da prednisona (massa
molar = 358 g/mol).

Que tipo de reagao ocorre na conversao da prednisona em prednisolona no figado?

Resolucao:

a) Quantidade de carbonos assimétricos (*atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes

o\f

entre si) da prednisona: seis (6).

CHs f
* 7 WOH
O\ /CH{'/C' "
* \
CH, T* H |, CH,

/CI-K’/C\'/C\CéQ Prednisona

H * z r 3 C1Hp605
H H

Numero de carbonos quaternarios (atomo de carbono ligado a outros quatro atomos de carbono)

da prednisolona: dois (2).

fH
Q

1. C ‘.\\\\OH

I il
C C—0_ Prednisolona
\ /5 CH2 C21H2805
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PROFESSORA SONIA

b) Calculo da porcentagem em massa de atomos de oxigénio na estrutura da prednisona (C21H260s;

massa molar = 358 g/mol):

Mg =16 g-mol; Mc, 1,505 =358 g-mol ™

358 g — 5xl6¢g
[ —
80 g
80 ¢g

=0,22346 = p=22,3x 102 = p=22,3%
%,_/

358 ¢ "

Tipo de reacado que ocorre na conversao da prednisona em prednisolona no figado (grupo cetona

sendo convertido em grupo alcool): reacao de reducao.

%/Q A

+
D CH , - Y e o o
Ox_+2 ~CH ' A H—O | CH ' aannd
2 ANl
\ 0 oo i+1%-1: \
CH;, CHj, H CH,
—_—
w e J ol e N ey
o) CH CH,, o) CH CH,
Prednisona Prednisolona
Reducao
C?t 4 2¢ —Reducdo , 0
Dados:
3 CLASSIFICAGAD PERIODICA i6
1 2
H He
i i I 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N [e] F Ne
liticr berilio baro carbono | nitrogénio |  oxigénio flisor nebnio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodia magnésio aluminia silicio fasforo enxofra cloro arganio
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 27,0 28.1 31,0 32,1 355 400
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio eschndio titanio vanadio crémia manganés ferro cobalto niguel cobre zinco gélko germdinio arsénio selénic brome cripténio
39,1 401 45,0 47,9 509 52,0 54,9 558 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79,0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio [tric Zirchnia niGkio malibdénia tecnécio ruténio radio paladio prata cadmio Indic estanho antiménio telino indo REnanio
85,5 87.6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 s 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio baria lantanoides hafnio thntako fungsténio rénio osmio iridio platina oL merciric talio chumbo bismuto paldnio astato radénio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 11 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra ; Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radia t | rutherfdrdio dibnia saabirgio bohria hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copemicio nihfnio flardvio il E a i ‘oganessénio
57
i _— La
numero atdmico lantario
Simbolo 139
nome 89
massa atbmica Ac
Aciia

Notas: Os valores de massas atdmicas estio apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores 4s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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