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ESCOLA NAVAL | MATEMATICA 1994 ou 1995 (Questdes 1 a 25)
01.

9
. ) 1 ,
O termo independente de x, no desenvolvimento de (r’ + ) é:
X

a) 84 b) 83 c) 82 d) 80 e) 78

02.

A area da base de uma piramide regular hexagonal é 1800 cm?, e sua altura é de

48 cm. A uma distancia d do vértice deve ser feita uma secgdo transversal de 50 cm?
de area. O valor de d, em cm, pertence ao intervalo:

a) 13,3 b) 12,5 0) 12,7( d) 12,10 e) ]2, 12[

03.
: , . ~ 5
Os valores reais de x que satisfazem a inequacio |ﬁ| >
x—

1 , o
—| é a uniao de
x—2

intervalos dada por:
a) ]~ 0,2 [U]2, +oo] d)] — 0,2 [U]2, 7] U[3, +oo
b) ] — o0, [U[1,2[ U [2, +oo] e)] —0,-]U[1,2]U]3, +oo]

c) ] —o0,>[U[3,+oo]

04.
( 0o 1 1
det [2 mx 4] =1
Para que o sistema 4 11 )lc Oy tenha uma unica solugdo, temos que ter:
det [O y 11=3
\ 1 1 n
a)m+n#1 d) m.n # 2
b) m.n # 1 e) mn < 2

c)m+n>2
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05.

1L0 B
Sendo A = (a;;)3x4 ONde a;; = v 'S ep= (bij)3x3, onde b;; = i? — 2j, 0
—i*+j;i =]

B, . . 4
produto da transposta de A por > € uma matriz C cujo elemento ¢3; €:

a) -21 b) -12 c) 5 d) 15 e) 23

06.

Seja f(x) uma fungdo real definida por f(x) = ﬁ + In(10 + 9x — x2), 0 dominio

de f(x) é constituido dos numeros reais pertencentes a:

a) ] — o, —1[ U ]10, +oo[ d) ] —1,10[
b) [2, +oo[ e) 12,10]
c) [10, +oo[
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07.

O grafico da funcio y = x2Inx é:

\ _”L.lO
S_-“ 31 v
” V)
W
~ o~
- ]
ﬁ o
g o
/ /7.
-~
UV waveae
-l
_e - - - 3_2 e :
L) 1 []
e 8
. L . [ ]
> = L
o

- e

L - -




I O B

N ESCOLA NAVAL | MATEMATICA 1994 ou 1995 (Questdes 1 a 25)

Par.a que o resto da divisdo de P(x) = 8m2x? + 12mx? — 2 por Q(x) = 4x + 2 seie
maior que zero, devemos ter:

am>1
b)o<m<?2
ccm<loum>?2

dm<Ooum>2
e)l<m<?2

09.

Coloque, na coluna da direita, V quando a afirmac3o for verdadeira e F quando for
falsa:

)  tg(22°30") = —1 ++2 ()
i) Se§<x<1r,etgx=—%entéocosx=§ ()
) 1+ sen20° = 2sen?55° ()

Sendo a coluna da direita, de cima para baixo encontramos:
a) F,F,V b) V,F, F c) V,F,V d) F,F,F e)F,V,F

10.
Dados doze pontos em um plano, dos quais somente cinco sdo colineares, o nimero

de triangulos que podem ser formados com vértices em trés dos doze pontos é:

a) 120 b) 180 c) 210 d) 280 e) 320
11. '
Sejamz; = 2 + bi, z; = —1+3bi e z3; =3 — 2i.0valor de b para que
2z, + 7,
z=—"
Z3

onde 7 é o conjugado de z,, seja real, pertence ao intervalo:

a) [-4,-1[ b) [-1, 3( c) 3,7l d) [7,11] e) [11, 14]

e PO Y YYY Y Y Y Y Y I EIEEXLYE LYY LY XY X U
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12,
o lim Vx+b+Vx+a-vb-va
X—0 x é igual a:
1 1 1 1 1 1 Ja+b
d —_ e 2 a+b
) va+b b 2vVb + 2va ) 2vVa+b d) Va+b = 2 e) 2
13.

O plano ax + by + cz + d = 0 contém o ponto (2, 0, 5) e a reta de intersecdo dos
Planos x + y — z = 6 e 2x + 5y — 3z = 1. Podemos afirmar que (a+b+c+d)é
multiplo de:

a) 42 b) 35 c) 29 d) 21 e) 18

14.

A base de uma pirdmide de vértice V é um hexagono regular ABCDEF sendo
AB =6 cm. A aresta lateral de VA é perpendicular ao plano da base e é igual ao
segmento AD. A drea do triangulo VCD é em cm?:

a) 18V7 b) 6v7 c) 18V3 d) 73 e) 6v3

15.

= £ B o . - —
w é perpendicular a p, podemos afirmar que |v — w| é:

V27 ﬁ E E E
a) &~ b) = c) 5 d) = | ) &
16.
O numero de solugbes da equagao:
- 2 _ 3
(1- cosx) + (1 c:sx) + ¢! C:sx) +--=2,paral < x < 47 é:
a1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 6



o W T TRl 1y w00y el | Mgy ey el by gy O 0 8 Mo =0T

ESCOLA NAVAL | MATEMATICA 1994 ou 1995 (Questdes 1 a 25)
17.

i€ ~ cotgx ot
Simplificando a expressdo ——— 4 _C0t9x

1+cotgx 1-cotgx ’ obtemos:

a) —tg2x b) —cotg2x c) tg2x d) cotg2x e) 2cotgx

18.

Seja ABC um triangulo retangulo em A. Sabendo-se que o angulo € mede 20°, entdo o
angulo formado pela altura e a mediana relativas a hipotenusa é:

a) 30° 'b) 40° c) 50° d) 60° e) 70°

19.
A fungdo f: R — R tal que f(x) = x2e* é:

a) crescente,Vx € R d) crescente,Vx > —2

b) decrescente,Vx < 0 e) decrescente,Vx €] — 2,0[
c) crescente,Vx > —1

20.
Se f(x) = e3* + (x + 1)cosx, entdo f'(0) é igual a:

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e)0

21.

Uma escada de 13 m de comprimento esta apoiada a uma parede vertical e alta. No
instante t,, a extremidade inferior, que se encontra a 5 m da parede, esta
escorregando, afastando-se da parede a uma velocidade de 2 m/s. A velocidade do
topo da escada no instante t é:

a) —2m/s b) —iz-m/s c) —gm/s d) %m/s e) 1m/s

ot aaaa s s PPPPPPPERERNNNVNEANN NN Q . . OO O C G Gt G S S
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22

Alintegral [ V1 + 9x dx é:

2 3 2 1
a)2—7-(1+9x)2+c d);(1+9x)2+c
3
b) 2(1+9x)2 + ¢ e) ot c
o) Lox

3

23.
A equagdo x? + 2y? — 3xy + x — 3y — 2 = 0 representa

a) Uma circunferéncia d) Um par de retas
b) Uma parébola e) Apenas um ponto
c) Uma hipérbole

24,
O volume do paralelepipedo cujas arestas adjacentes sao os vetores

I+j+2k; 3i—] e 51+2]—ké:

a) 2 b) 14 c) 18 d) 26 e) 28
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25.
Considere a figura:
B

A area do triangulo BCD é:

a) d1+d2 d) dl.dz
cotga—cotgf 2cotga+cotgf
b) dy.dy ) dq.dy
2(cotga+cotgf) 2(cotga—cotgp)
di{+d
C) 1 2

2(cotga—cotgp)

rY Y vV Y Y Y Y YO Y Y Y Y Y Y O O " N ' "" T T T T N ETESDSDSTS©SE N[ N[ Xx=
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o QR = =
T.1> 2n—3p-0/>

18-3p=0
Logo,msr,-(g) - T,=84

Opgio A
T , | |
d 7 4 . ‘ . \ |
' dz 48: ﬁiuﬂ-(ﬁ)z =é=8cm=
1o0cr? 50 1800 1 36 (6

02.
13
=de ]T,"O[

Opgdo D

20D PPPPPPPPY Il\\\\\\\\\\\\\\\“\“\\&\\K{‘
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---—S 1 20
03. 2x =1 x=2]
IX = - - - - I
0 c< o X 1<09__5___L___1_) - Sx+1042x ,_‘,z0=a—3x+920::>x>‘3=>x<— i)
2 |x-2<0 T -1 \x=2 (‘(21-15(;(-2) 2 z
T >0
2x-1>0 - - - 11 (i) 1
i) ;<x<2:{ 2<0 -2—:—7-[;—15) 0:SXZxLO;)f;Zia“)zo:;7)(-1150:)‘57 :—2-<X$
2 x-2< - - =1Ax~=2)
. 1 ¥ <O
2x-1>0 5 1 Sx-10-2x+1
) x> 2 =>{ e 20 = e --—%0=»3x—920=>x?.3
x-2>0  2x-1 x-2 (2x-1)x~2
L“")’\+>O
Opgio D
f4+2-mx-2y=1: mx+2y=5
04 ny+x-]=3 X+NY=4=>X=4-ny

=4m+2-mny=5=2>y= ;-4"1

Opgio D

A SPD=>2-mn#0=>mn=2
-mn .

B 2 3 1, 1
05.C= ’f‘ 3= Ci =§(a,,)‘ -lzbm =%§a'n by =Cy; =3§,ﬂ si\'fsk =-2-[a13b12 +apby +a;3bsz]‘
S22 (e _22) L2222 galreafer-2 2)]=l[-1§+0§1)—21
S ={"-2 -2 2)1=[-12:

Opgao A

x=-2>0=>x>2 () (i) ~ (D)
06. = 2<x=«10
10+9x-x2 >0 = 1<x <10 (i) ,

Opgao E

07. No in: condiglo de existéncia => x > 0

y=xiinx =y = 2%, Inx + Xt -}-x(ﬂnxﬂ)

1
o=y'-x(2mx+n=>nnx=-l = x=l?
xp0 2

1 1
y'=1.2nx + 1) +x. (ZlJ =2Unx+3 = Yy’ [fi] =2>0 = ¢ * dé ponto de minimo.
X

3 3
y's0=xmt? = L% dbpontode inflexdo, mas note que ndo deu ponto de tangente horizontall

Opgio B



E AL TI
08. PX) = 8mx + 12mx* -2
Q) = 4x + 2
B + 12mx¥ + Ox =2 ‘4x+2
B ~ 4mx? 2mi + m(3 - m)x

Am@=Tx? + Ox - 2
—4m(3<)x! - 2m(3 — m)x
-2m(@<=Tx—2
2Im@=m)x + m(3 -

m)

RX)=-m?*+3m=2>0

Opgio E

09. ) §(22°30)=-1+42

45 | - cos45°
—|= ’______ V)
Kg( 2) 1+ cos45° (

ii) T <7, elgx g-ent.ioc:osx-‘---‘1
ii se5<x w, elg 2 3

i) 1 + sen20° = 2sen?55° = (V)

94 ou 1995 — RESOLUCOES

-m(3-m)

/r_>1<m<2

Logo, cosx # % (F)

— —5en20° = 1 - 25en?55° = cos110° = cos(90° + 20°) => ok!

Opgdo C

10. N=C}, -C} =210
Opgéo C

11.2,=24bl,z;= -1 4 3bl,z,=3 -
Ye 2z, +%; - 4 + 2bi-1~13bi

2i

3-bi)(3+2i)

Z, 3-2
€-3b=0= |b=2

Opgio B

|

3~2i)(3 +2i)

9+2b (G—Jb
- +

]i zeR=Im(z)=0
13 13
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12 hm@*r\fx-:\/—f 'J;T\/- o lim JQ:—-J_
./;T Jx+b+f Jx‘:‘-f Jx_:aﬁnﬁ:

= lim ———————
x—0 X v\(+b+3b "‘0 X JX+3+I

- ) ) T
Opgdo B

13.

—r B:2x+5y-3z=1

fg LT, € fg LU= U, =g xfg =

U =t )

fi
-1=(2,1,3)
-3

N = =

2x-3z=1 x=17
Po(17,0,11)

x-z2=6 =>z=11
Prey =

A2, 0

=

i ] A
meAR Xy =>[15 0 6]=3.(2-115)
2 1 3 -

¢ -2x-11y+52+4+D=0
Acy =>=2.2-11.0+5.5+D=0 D=-21 a+b+c+d=-29

Opgio C
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AD =12

VA =12

VD =144.2 = 288= VD =1242
VB =127 4 6

VB = 144 + 36 = 180

VB=6S5cm  VB=VF  VC=?

AC’ =144 +36—2’.‘12.6.:15(—>Leidos cos)=>

= AC =108 = Note que: (12«/'2-)z =62 +(6v7 ) =

Wz +-AE2 =\_’(._:2
1084+144=VC> = VC=647

= VD' =D’ + VT’ = VED =90°=S 10 =-2'-.6.6J7' 1847

Opgio C
15.5¢jam V = (v, vj vi) e W = (w;, wp, wy) & WLP =(3,-1,00=20=w.p =3w,-w,+ 02w, =3w; = W=
8, =3k -
(wy, 3w, wy) o VP =3,-1,0=48,=-1.k = 8§=-39,>V(-39,,8,0 (2, 1,-8)=0=V+W=
"93 =0.k=0
wy =39, =2 = w, =2+39, i 1
=(w, =39,,3w, +8,,W;) = {3w, +89, =1 : 6499, +8, =128, =—- = W =3

w; ==3

- 56
o 7=(2-10) e #=(133) = 9= 1-23)2fp 5| T T -7 237 - 2

Opgdo E
16. 1-cosx¢(l—c;sx)2+@_cmi wm2

4
1-cosx _ (1-cosx)’ _ _ o _A-cosx)
-(1-cosx)[1+ 2 57 +...:l=2—(1—cosx T coix =2 Ty =7
2
cosx =0 O<sxsén
Logo, 4 solugbes.
Opgéo D
t
. colgx | cotgx cotgx w1 =>senx =0
1+cotgx  1-costgx
- (1- cotgx)cotgx + (14 cotgx)cotgx  2cotgx _ 2cosx 1 2cosxf sen? x
= . = =
(14 cotgx )1 - cotgx) 1-cotg’x  senx ,_gosix | senx | sen? x - cos? x
sen’ x
sen 2x
= = ~tg 2x
-Cos2x '8
Opgio A

Yy rFyyFEEFErFryFyEFyFyEEEEEFEFERREPERE I*“‘\‘\\\\\“‘\’\\\\\\\\&‘
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18.
A 20° BaZO°+20°=40:=u=90°—40°=50°
B 0 B AL 200 C
M Nlr
Opgao C

19. fdecresce = 0> f = *(x* + 2x) = -2 <x <0, poise*# 0
Opgao €
20.F=e*.3+0 ccosx+ (x + 1)(=senx) => fcos=1.3+[1.1+(1).(-0=4

Opgio A

21.

1) y=13sen9,x=13cos€=dy=13cosed6,dx=-13sened9=
dx/dt Vx A
= -tgf — = ~tgf
vl AT

2) Parat,, tem-se que: cosB = % L 1+1g08=sen’® &

9 1 12 Vx 12
1 zeg—- 120 = — = _— —_— i —
V=35 5 PEETIYTS T
(Vx=2)
2 12 5
— ——— |Vyl=—
5= [Vi=3

Opgao C

1 112 )
22.1) 1= I«J1+9xdx W 149x=u=du=9dx < dx= iﬂ:l:-ls/ﬁ-du=— —-.um]+C=i(l+9x)"’_+C
9 9 913 27
Opgao A

23. A equagdo dada é um caso, especiallssimo, que pode ser solucionado resolvendo-se a equagdo em x. Com

efeito: ,
e xt4(1=3yx+(2y' -3y -2 =0 = A=(y+ 3 (quadrado perieitol) > x = 2y + T vx =y - 2. Logo, a

equagdo em causa representa um par de retas,
Opgio D
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24. 1) Como foram dados trés vetores, este problema é um exemplo do produto misto daqueles vetores, o qual, por
definiciio, di o volume V de um paralelepfpedo de desenvoltura especial, Com efeito, por definigo, tem-se:
V=médulol(1, 1,2). (3, =1, 0) x (5, 2, -1)) (*. '

i) ok|T ]
2 3,-1,00x(5,2,-Na |3 -1 03 -1f=T+6k+5k+3] =(1,3,11)2(1,1,2).(3,-1,0)x 5, 2, <1) =
5 2 15 2 _
=0,1,2.0,3,10)=1+3422=26 2 va=2
Opgio D
1
1)Am=5'd1'h

k
2) ha(senB:E:w

3) dy=tcosp =h cotgB

8 h Q

h
d,+d, e S d,+hcotgp=tsu' =Hh'dl tgo + (g .cotgB) . h =

’ ga a 1 tga 1 ) cotga dd
:hg(l-!gu.cotgﬁ 4D Ao 2{1-tga . cotgp 9 =3 cotga " cotga-cotgB i g

d.d

= Ao Zicotga-cotgﬁf

Opglo E

|

——" ‘-----........qqunqq1\\\\\\\\\\\\\\&\\(\1
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