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CONHECIMENTOS GERAIS

26. Televisores e monitores de computador tubulares funcionam com base nos tubos de raios
catodicos, também utilizados por Joseph John Thomson em 1897 em seus estudos para a
elaboracao de seu modelo atomico. Dentre os varios resultados que Thomson colheu em seus
experimentos, a deflexdo dos raios catédicos provocada pela acdo de um campo elétrico foi

fundamental para a caracterizacao desses raios, como demonstra a imagem.

Campo elétrico

Raios catédicos
sendo desviados pela
acao do campo elétrico

Depreende-se que, a partir do resultado experimental apresentado na imagem, os raios catédicos

(A) percorrem trajetoria retilinea.

(B) apresentam particulas dotadas de carga negativa.
(C) sao formados por particulas com massa desprezivel.
(D) sao formados por ondas eletromagnéticas.

(E) sdo emitidos dos nucleos dos atomos.

Resolucao: Alternativa B.
Na figura do enunciado da questao, o feixe de particulas que sai do polo negativo (catodo) sofre
um desvio acentuado em direcao a placa positiva. Ou seja, os raios catodicos apresentam

particulas dotadas de carga negativa (elétrons).

27. Apos a pandemia do Covid-19, diversas vacinas surgiram no mercado e muitas informacoes
chegaram a populacao a respeito desse tema, como por exemplo, o esquema vacinal e a forma de

administracdo das doses.

Uma das vacinas aprovadas pela ANVISA é comercializada em frascos contendo 0,45 mL do
produto e, quando diluida, possibilita a administracdo de 6 doses. A bula dessa vacina indica a

necessidade de diluicao conforme a seguinte orientacao:

Diluir o conteudo de cada frasco com 1,8 mL de solucao injetavel de cloreto de sédio 9 mg/mL
(0,9%)).
(www.pfizer.com.br. Adaptado.)
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A concentracao de cloreto de sodio nessa vacina, quando diluida, é igual a

(A) 0,22 %. (B) 1,62 %. (C) 0,90 %. (D) 0,72 %. (E) 0,12 %.

Resolucao: Alternativa D.
Vinicial = 0’45 mL
Vadicionado = 1’8 mL
Viipal = 0,45 mL+1,8 mL =2,25 mL
TNacy (adicionado) = 0’9 %
™xV =constante
TNaC/ (adicionado) ¥ VNacr (adicionado) ~ TNaC/ (final) X Viinal
0,9 % X ].,8 mL = TNaC/ (ﬁnal) X 2, 25 mL

0,9 % x1,8 mL

=0,72 %
2,25 mL

TNaC/ (final) =

28. Airbags sao dispositivos de seguranca que protegem os ocupantes de um veiculo em
determinadas colisdes. Esses dispositivos sdo compostos por bolsas inflaveis que contém um
sensor de colisdo. Esse sensor esta associado a um filamento que estd em contato com a
substancia azoteto de sédio e, no momento da colisdo, uma faisca é emitida e uma reacao

quimica se inicia, gerando grande quantidade de nitrogénio, que infla o airbag.

O grafico ilustra de maneira hipotética a energia envolvida nessa reacao.

Energia (entalpia)
A

s
A 4

A faisca emitida pelo filamento que esta ligado ao sensor de colisdo fornece energia que, no

1
caminho da reagéo

grafico, esta indicada pelo numero

(A) 2. (B) 5. (C) 4. (D) 3. (E) 1.
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Resolucao: Alternativa C.

A faisca emitida pelo filamento que esta ligado ao sensor de colisdo fornece energia de ativacao
que € a energia necessaria para que o complexo ativado seja atingido. No grafico a energia de
ativacao esta indicada pelo nimero 4.

Energia (entalpia)
A

Complexo
ativado

4 (energia de ativacao)
Reagentes

Produtos

»

caminho da reacao

29. Para revestir uma peca metalica com zinco metalico, pode ser utilizada a técnica de imersao
a quente. Essa técnica gera revestimentos mais espessos e € realizada por meio de uma

sequéncia de etapas:

Desengorduramento

Pré-aquecimento

Galvanizacao

/

Resfriamento

Dentre as etapas, a decapagem € realizada com solucoes de acidos fortes, como por exemplo, o

, € visa a retirar oxidos de ferro formados sobre a superficie do metal.
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Para promover a galvanizacdo, a peca a ser recoberta deve ser imersa em um banho de zinco

fundido em temperatura de 419,5 °C, ja que o ponto de fusdo do zinco puro

nas condicoes realizadas é 419,5 oC. O numero de oxidacdo do zinco no banho de imersao é

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por

(A) acido cloridrico (HC/); acima; O.
(B) acido carboénico (H2COg); acima; 2+.
(C) acido cianidrico (HCN); abaixo; O.
(D) acido sulfarico (H2SO4); abaixo; 2+.

(E) acido nitrico (HNOg); acima; 2+.

Resolucao: Alternativa A.
Dentre as etapas, a decapagem é realizada com solucoes de acidos fortes, como por exemplo, o

acido cloridrico (HC/), que apresenta elevado grau de ionizacao, e visa a retirada de 6xidos de

ferro formados sobre a superficie do metal.
2HC/ + FeO—— H,0 + FeC/, e/ou 6HC/ + Fe,O; —— 3H,0 + 2FeC/4

A peca a ser recoberta deve ser imersa em um banho de zinco fundido em temperatura acima de
419,5 oC, ja que o ponto de fusdo (mudanca do estado de agregacdo sélido para liquido) do zinco

puro nas condicdes realizadas € 419,5 °C.

O numero de oxidacao do zinco metalico (Zno(s,) no banho de imersao a quente € zero.

30. O geraniol € um monoterpenoide que pode ser encontrado em oOleos essenciais de plantas
tipicas brasileiras. Por meio de reagoes de ozonoélise, esse composto pode gerar quatro produtos.

Na reacdo a seguir, trés desses produtos estdo representados e o quarto produto esta indicado

Q #
OH o
- | — + ONoH
OH /'

pela letra X.

| "o -
\ #
~ \
geraniol OH OH
—>
aC | X
O
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 4

CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Quando submetido a uma reacao de reducao, o composto X gera uma substancia muito utilizada
na induastria de eletronicos para a limpeza de placas e circuitos, a qual pertence a funcao

organica

(A) alcool.

(B) éster.

(C) éter.

(D) acido carboxilico.

(E) cetona.

Resolucao: Alternativa A.

CHj; C|?Hs
Catllpmec 14 _Cy_ CHy
H2c|:/ NcH  “on H,c~  ScH “oH i
HQC -[O] HQC\ + ||
>cu — - CH [ SN
0 HaC CH
Y || 3 3
O\O @)
~
C
H,c” OCH,
0 OH
| 2 [H]
C CH
. ol B N
HjC CHj H,e” cH,

Alcool isopropilico

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. A nanotecnologia desperta grande interesse em diversas areas, como a medicina, a
farmacologia e a biotecnologia. Os nanomateriais de carbono, por exemplo, apresentam grande
utilidade em sistemas biologicos. Dentre esses nanomateriais, destacam-se os fulerenos,
formados apenas por atomos de carbono, que possuem um formato esferoidal e grande poder

antioxidante.

O representante mais conhecido da classe dos fulerenos é o Ceo, que possui aplicacao limitada
na area biomédica devido a sua solubilidade. No entanto, a introducdo de grupos hidroxilas

(-OH) nesse composto possibilita uma maior aplicabilidade, bem como reduz a sua

citotoxicidade.

As imagens representam as estruturas do Ceo € do fulerol, composto formado ao se introduzir os

grupos hidroxilas no fulereno.
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fulereno (Cg) fulerol

a) Sabendo que o fulereno é uma variedade alotrépica do carbono, cite uma substancia alétropa
do fulereno. Dé um exemplo de outro elemento quimico que também possui variedades

alotropicas.

b) A aplicacado de substancias em sistemas biologicos depende do grau de solubilidade nos meios

aquosos. Explique como a adicao de hidroxilas no fulereno interfere na aplicabilidade desses
compostos na area biomédica. Considerando a constante de Avogadro igual a 6,0x10*® mol™,

calcule o namero de atomos de carbono presente em 1 mol de fulerol.

Resolucao:
a) Alotropos sao formados pelo mesmo tipo de elemento quimico, porém com estruturas e/ou
quantidades diferentes de atomos.

Substancia alotropa do fulereno: grafite ou diamante (entre outras).

FERG

Grafite Diamante

Exemplo de outro elemento quimico que também possui variedades alotrépicas: enxofre (S), entre

outras possibilidades como fésforo, oxigénio, etc..
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b) A adicao de hidroxilas (OH) ao Fulereno (Ceo) formando o Fulerol aumenta sua solubilidade em

agua devido a possibilidade de formacao de ligacoes de hidrogénio da agua com as hidroxilas.

Calculo do numero de atomos de carbono presente em 1 mol (N A =6,0x10% mol_l) de fulerol.

Fulereno: Cg,
N, =6,0x10%* mol™
I (Fulereno) = 1¢ (Fulerol) = 60 atomos de carbono
1 molécula Fulerol ———— 60 atomos de carbono

6,0 x 10%® moléculas Fulerol ——— N

1 mol de Fulerol

atomos de carbono

6,0x10%% moléculas Fulerol x 60 atomos de carbono
1 molécula Fulerol

N

atomos de carbono —

N =360 x10%% atomos de carbono

atomos de carbono

Nitomos de carbono = 3,6 x102° atomos de carbono

Dados:
1 CLASSIFICAGAD PERIGDICA 18
1 2
! ) He
il I 13 14 15 16 17 | 2oo
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litie: barilio bora carbana nitrogénio | oxigénio Taar nadaio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 18,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 7 18
e | mans wibio | shio | tomro | mohe | oo | wn
o magnesio minic silicio osfonn enxofre il al 1
23,0 24.3 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 27,0 28,1 31.0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 a1 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio eacindio titanio wvanadio crémio manganés femo cobalio niquel cobre zinco gélio germanio arsénio selénio broma criptfnia
39,1 401 45,0 47.9 50,9 52,0 54.9 55.8 58,9 58.7 63,5 65,4 69,7 726 749 79.0 79.9 83.8
37 a8 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio | estrancio itrio zirchnio nighic | molibdénio | tecnécio ruténio rédio palddio prala cadmia indio estanho | antimdnio | telurio ioda xendnia
85,5 87,8 88,9 91,2 92,9 96.0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg m Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides |  hafio tantalo tungsténio rénio dsmio iridic platina ouro merciirio talio chumbo bismuta palénic astato raddnia
133 137 181 184 186 190 192 185 197 201 204 207 209
a7 88 105 106 107 108 1089 110 m 112 13 114 15 16 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio ridio dibnio | seabdrgio | béhrio hassio érl i ! nibdnio flerivio dvic | livermé i B
numero atbmico
Simbolo

nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atbmicas estao apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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