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CONHECIMENTOS GERAIS

26. As panelas de barro, um dos principais simbolos da cultura capixaba, sdo fabricadas
artesanalmente utilizando-se como matéria-prima a argila de uma regido especifica da cidade
de Vitéria. A analise quimica dessa argila revelou a presenca dos seguintes oxidos: CaO, TiOa,

Nago, Af203, F6203.

Considerando a composicdo dos oxidos mencionados no texto, a quantidade de cations

bivalentes e a quantidade de cations que possuem 10 elétrons sdo, respectivamente,

(A) 1el.
(B) 3e 1.
(C) 2e 2.
(D) 1e2.
(E) 3e 2.

Resolucao: Alternativa D.

O(Z=8); Na (Z2=11); Al (Z=13); Ca (Z=20); Ti (Z=22); Fe (Z=206)
(vide Tabela Periédica fornecida na Prova)

gO: 1s? 2s? 2p* = 802_: 1s? 2s? 2p°

11Na:1s? 2s? 2p° 3s! [Na*][Na*][OQ’]
1Nat: 1s? 2s? 2p° Nay0
10 e

gO: 1s? 2s? 2p* = 802_: 1s? 2s? 2p°

3Al: 1s? 252 2p® 3s? 3p! [ac][ac][o* ][0* 0™ ]
13APT 18?282 2p° Al503
10 e

gO: 1s? 2s? 2p* = 802_: 1s? 2s? 2p°

20Ca: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° 4s? [Ca2+][02_]
%,—/
20Ca?": 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° CaO
18 e~
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gO: 1s? 2s? 2p4 = 802_: 1s2 2s2 2p6
2Tt 1s” 26* 2p° 3s” 3p° 4s” 3d° . [Ti*" |[0%[[0*]
2o Tit" 1 1s% 2s? 2p°® 3s? 3p° TiO, |

18 e~

gO: 1s? 2s? 2p4 = 802_: 1s? 2s? 2p6
s6Fe: 1s” 257 2p° 3s” 3p°® 4s” 3d° [Fe®*|[Fe®* | 0> |[0* | 0™ |

seFe : 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 3d° FeyOg3

23 e~

Cations bivalentes (carga +2): Ca’'.

Cations que possuem 10 elétrons: Na® e A¢3".

27. A canfora € um produto organico natural obtido da planta Cinnamomum camphora. Esse
composto € constituido pelos elementos quimicos carbono, hidrogénio e oxigénio e possui massa

molar igual a 152 g/mol.

A combustdao completa da canfora € representada pela equacado quimica parcialmente

balanceada:

CH,0, (s) + a0,(g) ——> 10CO,(g) + 8H,O(¢)

A formula minima da canfora é:

(A) C10H160 (B) CsHsO (C) Ci0H160s (D) CsHsOa4 (E) C1oHsO

Resolucao: Alternativa A.

CH,0, + a0, —> 10CO, + 8H,0

10 carbonos 16 hidrogénios
20 oxigénios 8 oxigénios

CoH;40, + a0, —> 10CO, + 8H,0

10 carbonos 16 hidrogénios
20 oxigénios 8 oxigénios

C=12; H=1;0=16 (vide Tabela Periodica fornecida na Prova)
C10H16OZ = 152
10x12+16x1+zx16=152
152-136
zZ =—=
16
Ci0H160, = CioH160

1
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28. A figura representa um experimento demonstrativo de eletroquimica que, embora seja
perigoso, tem sido apresentado em canais de divulgacao cientifica na plataforma YouTube®.
Trata-se da imersdao de uma pilha de 9 V em um béquer contendo uma solucao de agua com o

sal sulfato de magnésio (MgSOa).

agua e
sulfato de magnésio

Na figura, observam-se bolhas nos polos da pilha. Isso se deve a eletrolise da agua e a formacao

dos gases hidrogénio, Ha, e oxigénio, Oz, de acordo com a reacao global representada na equacao:

2H,0(f) —> 2H,(g) + O, (g)

Na eletrolise da agua, a formacdo de 1 mol de gas oxigénio resulta da semirreacdo de

da agua com de de elétrons.

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por

(A) oxidacao; o recebimento; 4 mol.
(B) oxidacao; a doacéao; 4 mol.
(C) reducao; a doagao; 2 mol.
(D) reducao; a doacao; 4 mol.

(E) reducao; o recebimento; 2 mol.

Resolucao: Alternativa B.

Simplificadamente, vem:

MgSO, —A892 , M2+ 4 SO

%V—J
Menor preferéncia
na descarga

(+) 2H,0 (¢) —dacao-Anodo 4y (o) 1 4H"(aq) + 4e”
(<) 4H,0(() + 4~ —ReducdoCatedo , o1y (o) 4+ 40H (aq)

2H,0(f) —2L_, o H,(g) + O,(g)

Na eletrolise da agua, a formacao de 1 mol de gas oxigénio resulta da semirreacao de oxidacado da

agua com a doacao de 4 mol de elétrons.
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29. O fosgénio (COC/,) é uma substancia gasosa, de alta reatividade e bastante versatil, que,

por isso, € muito usada em processos industriais.

A equacao quimica representa a reacao do fosgénio com o metanol, produzindo cloroformato de

metila e cloreto de hidrogénio.

COC/,(g) + HsC - OH(f) —> HsCO-COC/(g) + HC/(g)

fosgénio + metanol ——— cloroformato + cloreto de
de metila hidrogénio

Nos compostos que participam dessa reacdo, o atomo de cloro esta ligado a um atomo de

carbono que tem ao seu redor um arranjo geomeétrico

(A) piramidal trigonal no composto reagente e tetraédrico no produto.
(B) tetraédrico no composto reagente e plano trigonal no produto.

(C) tetraédrico, no composto reagente e no produto.

(D) piramidal trigonal, no composto reagente e no produto.

(E) trigonal plano, no composto reagente e no produto.

Resolucao: Alternativa E.
Nos compostos que participam dessa reacdao, o atomo de cloro esta ligado a um atomo de
carbono que tem ao seu redor um arranjo geomeétrico trigonal plano, no composto reagente

(Fosgénio) e no produto (Cloroformato de metila ou Cloroformiato de metila).

|
[

o) (COCI, - Fosgeénio)
/ \\
¢l cl

Geometria trigonal
plana ou triangular

(H3CO-COCI - Cloroformato de metila)

B

el

HaC—0

Geometria trigonal
plana ou triangular
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30. A figura mostra a formula estrutural da flunarizina, principio ativo de um medicamento

indicado para tratamento de disturbios de equilibrio, tais como vertigens e tonturas.

F

N

e

flunarizina

(www.chemwhat.pt. Adaptado.)

A molécula da flunarizina apresenta

(A) isomeria cis-trans, grupo funcional amida e carbono quaternario.
(B) isomeria 6ptica, grupo funcional amina e carbono terciario.

(C) isomeria cis-trans, grupo funcional amina e carbono terciario.
(D) isomeria optica, grupo funcional amida e carbono quaternario.

(E) isomeria cis-trans, grupo funcional amina e carbono quaternario.

Resolucao: Alternativa C.

A molécula da flunarizina apresenta isomeria cis-trans (dois carbonos ligados por dupla ligacao e

cada um deles ligados a ligantes diferentes), grupo funcional amina (carbono ligado a nitrogénio

por ligacdo simples) e carbono terciario (atomo de carbono ligado a trés outros atomos de

carbono).
F
l
HC/ %CH
Carbono terciario ..., |
CH 4 CH CH . _CH
yiDYE e A
e Cg/r(c\/\ /C/%G\ CH; ‘N\ CHgCH2 HC%CH/C\
Isomeria CiS—TI‘a/I'l/S P|I ........ A mma

(plano de referéncia)
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. O iodo é um micronutriente essencial para a sintese de hormonios pela glandula
tireoide nos seres humanos. Um individuo saudavel possui cerca de 200 ppb (parte por bilhao)
em massa de iodo no corpo, na forma de seu is6topo mais abundante, o iodo-127. Para
assegurar a ingestao de iodo necessaria a populacao, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) regulamenta a adicao de iodato de sédio (NalOsz) ao sal de cozinha comercializado,

garantindo uma quantia entre 15 mg e 45 mg de iodo por quilograma de sal.

a) Qual é o numero de néutrons do is6topo natural estavel do iodo? Apresente o numero de

oxidacao do elemento quimico iodo no iodato de sédio.

b) Calcule a concentracao maxima de iodo, em g/L, de uma solucao de soro caseiro, preparada
pela dissolucao de 3,5 g de sal iodado comercial em 1 L de agua. Calcule a quantidade, em mol,

do elemento quimico iodo presente no corpo de um individuo saudavel de 50 kg.

Resolucao:

a) Calculo do numero de néutrons do is6topo natural estavel do iodo (iodo-127):
I (Z=53) (vide Tabela Periodica fornecida na Prova)

271 A=Z+n

127=53+n

n=127-53

n =74 néutrons

Calculo do numero de oxidacao do elemento quimico iodo no iodato de sédio (NalOs):

NalO;: Na I O O O

—_—— e
+1 +x -2 -2 -2
+1+x-2-2-2=0

Xx=6-1=5 = Nox(I)=+5

b) Calculo da concentracao maxima de iodo, em g/L, de uma solucao de soro caseiro, preparada

pela dissolucao de 3,5 g de sal iodado comercial em 1 L de agua:

Limite maximo de iodo por kg (103 g) de sal =45 mg =45x 1073 g

Mg, =3,5 8
45x107° g de iodo ———— 10° g de sal
m;,q, — 3,5 g de sal
-3
Mipgo = 45x10 3g><3,5 & = 157,5)(10_6 g
10 g

m, 4, =1,575x10™" g
Ciqo =1,575x10"" g /L

iodo
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Calculo da quantidade, em mol, do elemento quimico iodo presente no corpo de um individuo
saudavel de 50 kg:
% (m /m) =200 ppb de iodo no corpo

200 ppb = 208 E_ 2060 &
107 g 10° kg
200 g de iodo ——— 10° kg
n'1'iodo S0 kg
\ 200 gx50 kg
iodo 106 kg

1’n'iodo = 10_2 g
1=127; M; =127 g-mol !
n' _ 1’n'iodo _ 10_2 g
iodo — - 1
M; 127 g-mol
n',,4, =0,00787 %1072 mol

=7,87x107° mol

1
N i0do
Dados:
i CLASSIFICACAD PERIODICA i
1 2
H hl:e
e o 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
|t berilio boro carbono nitrogénic oxigénio fior nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P s cl Ar
stdio magnisio aluminio silicia fasforo enxofre clora argfnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27.0 28.1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio caloa escandio litdnio vanadio crimic manganés farro cobalo nigquel cobra zinco gk gemdnio arsénic saldnio broma enpldnio
39,1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63.5 65.4 69,7 72,6 749 79,0 799 838
37 38 39 40 a1 42 43 44 45 46 47 48 48 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te 1 Xe
rubidio | estroncia Itrio Zirctnio nidbio | molibdénio | tecnécio rutinio radio pakadio prata cidmio indio estanha | antiménio | telirio lado xendalo
85,5 876 8,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
ctsio baro | lantancides |  hatnio tantale | tungstinio rinio Gsmio iridio plating aura mmerciifio talio chumba bismuto poldnio astato radinio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
frincia radio dubnio seabdrgio bahrio hassio & ¢ 5 nihéanio flerdvin £ 0
numero atdmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagoes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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