PROFESSORA SONIA

CUSC 2018 - MEDICINA,— Primgiro Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

01. O conceito de is6topos de um elemento surgiu a partir de importantes descobertas realizadas
na quimica e na fisica durante a primeira metade do século XX. A tabela apresenta o nimero de
massa (A) e o numero de néutrons (n) dos atomos X, Y, Z e W.

X Y Z )\
A 36 40 40 41
n 20 20 21 22

a) Identifique os dois atomos da tabela classificados como isétopos. Justifique sua resposta.

b) Indique quais elementos quimicos estao representados por X e Z e escreva a formula quimica do
composto formado por ions desses elementos.

Resolucao:

a) A partir dos dados fornecidos na tabela, vem:

X Y Z W
A 36 40 40 41
n 20 20 21 22
z=A-n 36-20=16 40 -20 =20 40-21=19 41- 22 =19
(nimero de prétons)

Z e W sao isétopos, pois apresentam a mesma quantidade de prétons (19).

b) X apresenta 16 prétons, de acordo com a classificacdo periodica se trata do enxofre.
Z apresenta 19 proétons, de acordo com a classificacdo periédica se trata do potassio.

S 1s” 2s® 2p° 3s? 3p*
657 1 1s? 2% 2p° 3s® 3p°
oK 1s? 28® 2p° 3s® 3p° 4s'
oK1 1s® 28* 2p° 3s? 3p°
K'K'S* = K,S

Férmula quimica do composto: K,S.

02. O Corpo de Bombeiros controlou o vazamento de gas amoénia (NHs) que ocorreu no inicio da
manha de 09.06.2017 em uma empresa localizada préximo ao Porto de Santos. A amoénia na forma
gasosa é usada no local para o congelamento do suco de laranja destinado a exportacao. No
ambiente, a amoénia interage rapidamente com a agua da atmosfera, alcancando rios e lagos e
alterando o pH do meio aquatico.

(http:/ /agenciabrasil.ebc.com.br. Adaptado.)

a) Represente as ligacbes quimicas presentes na amonia e classifique essa molécula quanto a
polaridade.

b) Escreva a equacao da interacdo da amoénia com a agua. O que ocorre com o pH do meio
aquatico apoés sua contaminacdo com amoénia? Justifique sua resposta.
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Resolucao:

a) Representacao ligacdes quimicas presentes na amonia:

/l\ ou HeNeH

R # 0 = Molécula polar.

b) Equacéo da interacdo da aménia com a agua: NH; + H,O &—= NH; + OH .

NH; + H,O —= NH}, + OH™
|
A concentracao

de anions OH™
aumenta e o
pH aumenta.

Conclusao: o pH do meio aquatico aumenta, pois a concentracdo de cations OH-, também,
aumenta.

03. O Gastrol® é um medicamento antiacido que tem como funcédo a neutralizacido da hiperacidez
gastrica por meio de uma reacdo direta com o acido cloridrico. A tabela apresenta a composicao
aproximada dos antiacidos contidos em um envelope de 5 g de po efervescente deste medicamento.

Composicao Quantidade (mg) |
Mg(OH), 185
CaCOs 240
AL(OH)3 175

(www.anvisa.gov.br. Adaptado)

a) Escreva a equacdo balanceada da reacdo entre o hidroxido de aluminio e o acido que causa
hiperacidez gastrica.

b) Determine o teor percentual total dos antidcidos, em massa, na composicao do Gastrol®.
Calcule a concentracdo de ions calcio, em mol/L, quando o conteiildo de um envelope desse po
efervescente é dissolvido em 200 mL de agua.

Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) Equacao balanceada da reacao entre o hidroxido de aluminio e o acido cloridrico:

A/l(OH); + 3HC! —— 3H,0 + AlC/4
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b) Determinacdo do teor percentual total dos antiacidos em 5 g do po6 efervescente deste
medicamento:

Composicao Teor (%)
185x107°
Mg(OH), Tg =3,7 %
-3
CaCos 240x10 " g _ 4 g,
Sg
-3
AE(OH)g 175;& = 3,5 %
g

Teor percentual total dos antiacidos, em massa, na composicado do Gastrol®:

3,7% +4,8% +3,5% =12%

Calculo da concentracao de ions calcio (Ca2?*), em mol/L, quando o contetido de um envelope desse
po efervescente é dissolvido em 200 mL (0,2 L) de agua.
CaCO; —— Ca?" +CO3"

2H,0— > 2H" + 20H"
CaCO; =40 +12+3x16 =100

CaCO,; +2H,0 —— Ca?' + 20H + H,CO,

100 g ————— 1 mol
240x107° g —i v
n,o. = 0,0024 mol
(Ca2"]= 0. 2+ _ 0,0024 mol

\% 0,2 L
[Ca®?"]=0,012 mol /L

04. Analise o grafico que representa a energia em relacdo ao caminho de reacao (CR) para a reacéo
A—— B.

A
Energia

v

CR
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a) Classifique a reacdo A ——— B quanto ao calor de reacéo. Justifique sua resposta.

b) Represente, no grafico inserido no campo de Resolucéo e Resposta, a curva para a reacdo A B
com a presenca de um catalisador. Indique no grafico a energia de ativacdo da reacdo com
catalisador.

Resolucao:
a) Classificacdo da reacdo A ———— B quanto ao calor de reacao: endotérmica.
Justificativa: Hproqutos (8) > Hreagentes (a) = AH > 0.

b) Indicacao no grafico da energia de ativacdo da reacdo com catalisador:

A
Energia

E ativacéo
com
catalisador

05. A figura representa uma pilha formada entre os eletrodos de cadmio e zinco.

D
I
Cd ponte Zn
salina
ed™ zZn®*
compartimento compartimento
catddico anaddico

Os potenciais-padrao de reducao dos ions metalicos participantes da reacéo dessa pilha sao:

Cd*(aq) + 2¢"—> Cd(s) E° = -0,40V
Zn*"(aq) + 26— Zn(s) E° = -0,76V
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a) Indique qual eletrodo é o polo positivo e qual eletrodo é o polo negativo dessa pilha. Indique o
sentido do fluxo de elétrons entre os eletrodos.

b) Escreva a equacédo global dessa pilha e determine sua diferenca de potencial-padrao.
Resolucao:

a) De acordo com as informacgdes do enunciado, vem:

Cd*(aq) + 2¢"—> Cd(s) E° = -0,40V
Zn**(aq) + 2" ——Zn(s) E° = -0,76V
-0,40 V> -0,76 V

Conclusao :

Cd2+ (aq) + 2e” Re ducao - polo positivo Cd(S)
Zn(s) Oxidagdo-polo negativo Zn2+ (aq) Y 5

Eletrodo positivo : Cd.

Eletrodo negativo : Zn.
Fluxo de elétrons : do Zn (menor potencial de reducao) para o Cd (maior potencial de reducao).

b) Equacao global dessa pilha:

Cd® (aq) + 26 —> Cd(s)

Zn(s)——> Zn*' (aq) + 26/
Cd** (aq) +Zn(s) Lbal>Cd(s) +Zn*" (aq)

Determinacao da diferenca de potencial-padrao:

AE = ERe ducgédo maior ERe ducao menor
AE = -0,40 V —(-0,76 V)
AE =+0,36 V

06. O Aciclovir® é um medicamento utilizado no tratamento de infeccoes causadas pelo virus da
herpes simples, que acomete organismos com baixa imunidade.

(0]

N
HN
ALY
NS
H,N N N OH
0
®

a) Cite duas funcdes organicas oxigenadas presentes na estrutura do Aciclovir®.

Aciclovir

b) Escreva a féormula molecular do Aciclovir® e determine o seu teor percentual em massa de
carbono. Apresente os calculos efetuados.
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Resolucao:

a) Duas funcoes organicas oxigenadas presentes na estrutura do Aciclovir®: alcool e éter.

i
O N
HN c— \\
| ” /CH Alcool
HZN/CQN/C\T H,C—OH
o |
CHz/Et‘”\CH2

b) Férmula molecular do Aciclovir®: CgH;;N504

(o)
L'
7O N
HT (|:|/\\CH CgH11N503
HZN/C%N/C\T/ ] H,C—OH
CHz/ \CHZ

Determinacao do teor percentual em massa de carbono:
CgH;N5O; = 8x12 +11x1+5x14+3x16=225

Carbono= 96
225 100 %
96 Pc
 96x100 %
Pc =705
Pe = 42,67 %

=42,6666

07. A lisina é um aminoacido essencial e altamente soltivel em agua. Alimentos como carnes e
leite apresentam alto teor de lisina, e o seu uso como suplemento alimentar (L-Lisina) & bastante
comum entre atletas que buscam ganho rapido de massa muscular.

NH,

Lisina

H,N
OH
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a) A lisina € um aminoacido com carater acido ou basico? Justifique sua resposta.

b) Explique o motivo de a lisina ser altamente soltivel em agua. Indique o tipo de isomeria
encontrada na estrutura da lisina que se relaciona com termo “L” presente no nome do
suplemento alimentar.

Resolucao:

a) A lisina € um aminoacido com carater basico devido a presenca do grupo —-NH; no carbono 6.

0
/
\

NH, r!le OH

H,C—CH,—CH,——CH,—CH

Observacao: a lisina apresenta dois grupos basicos (-NH,) contra um grupo acido (-COOH).

b) A lisina é altamente soluivel em agua devido as ligacées de hidrogénio feitas com a agua,
predominantemente, pelos grupos -NH, e —OH.

Tipo de isomeria encontrada na estrutura da lisina que se relaciona com termo “L” presente no
nome do suplemento alimentar: isomeria 6ptica.
O termo “L” se refere ao isémero levogiro.

‘1 CLASSIFICAGAD PERIODICA ‘23
H He
hidrogé héli
oo | 13 14 15 16 17 400
3 4 5 & 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilio bom carbono nitrogénio ouigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sidio magnésio alurninic silicio Bsforo anxofre cloro argonio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 270 281 310 32.1 355 400
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potissio cilcia escindio titanio vanadio crimio manganés ferro cobalio niguel cobre zineo gilio gemmanio arsénio seldnio brome criphdnio
39.1 40.1 450 479 50.9 52.0 54.9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69.7 726 749 79.0 79.9 838
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr k] Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrinco itrio zircanio nidhic malibdénio | tecnécio ruténio radic paladio prata cadmio indio estanha antiménio Iebiria iodo mendnic
855 87.6 88.9 91.2 929 96.0 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 72 T3 74 75 76 77 78 79 80 81 a2 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
céaio barip | lantancides tntado | tungsiénio rénio smio iridio platina oure mereirio 1dio chumba bismte poldnio agtaln raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
ar a8 105 106 107 108 109 10 m 112 13 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Me Lv Ts Og
francio radio duibrnin seabirgio béshrio hésaky meitnéria nibdinio flerdvio
Numero atdmico
Simbolo
nome

Massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdc apresentados com trés algarismos significatives. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou gue tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informacdes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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