PROFESSORA SONIA

CUSC 2016 - MEDICINA,- Primgiro Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

01. A quantidade média de so6dio (massa molar 23 g/mol) encontrada por pacote de 100 g de
amostras de biscoito de polvilho analisadas pela ANVISA foi de 0,05 mol. A Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) recomenda o consumo maximo de 2000 mg de sodio por dia. O consumo
excessivo deste nutriente € considerado um fator de risco para o desenvolvimento de doencas

cronicas nao transmissiveis, como doencas do coracao, obesidade, diabetes, entre outras.
(www.anvisa.gov.br. Adaptado.)

Dos diversos isétopos conhecidos do elemento sodio, o tnico estavel é o 2 Na.

a) Indique o nimero de elétrons e de néutrons no isé6topo estavel do sodio. Justifique sua resposta.

b) Um individuo consumiu durante o dia dois pacotes de biscoito de polvilho de uma das marcas
analisadas pela ANVISA.

A quantidade de sodio ingerida por este individuo devido ao consumo desses biscoitos esta abaixo,
acima ou no limite recomendado pela OMS? Apresente os calculos que justificam sua resposta.

Resolucao:

a) Isotopo estavel do sodio: 2?Na.
i1 Na

Z=11=11 protons e 11 elétrons
Numero de néutrons =A-2Z
Numero de néutrons =23 -11
Numero de néutrons =12

b) Quantidade média de sédio (massa molar 23 g/mol) encontrada por pacote de 100 g de
amostras de biscoito de polvilho = 0,05 mol.

Recomendacao: consumo maximo de 2000 mg (2 g) de s6dio por dia.

Um individuo consumiu durante o dia dois pacotes de biscoito de polvilho. Entao:

0,05 mol de sodio

2x0,05 mol de sodio
0,1

1 pacote de biscoitos de polvilho

2 pacotes de biscoitos de polvilho

m =0,1x23 g

so6dio consumida
Msdiglconsumida =08

Consumo maximo =2,0 g (2000 mg)
2,3g>20g¢g

Conclusao: a quantidade de sodio ingerida por este individuo devido ao consumo desses biscoitos
esta acima do limite recomendado pela OMS.
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02. Um dos principais problemas ambientais da industria de beneficiamento de couro sédo os
residuos ricos em sais de cromo (Cr).

Esse metal possui alto grau de toxicidade, alta persisténcia no meio e nao € biodegradavel. O
estado de oxidacdo mais estavel do cromo em solucao acida € o estado trivalente (Cr3+*). Nesse tipo
de industria, o cromo é utilizado na forma de uma solucao aquosa chamada de “licor de cromo”,
que é obtida conforme a equacéo:

Na,Cr,0(aq) + SO,(g) + HyO(Y) —— Cr(OH)SO,4(aq) + Na,SO,(aq)

a) Qual é o tipo de ligacao quimica encontrado no 6xido de cromo trivalente? Represente a formula
quimica deste composto.

b) Faca o balanceamento da equacao da reacao de formacdo do “licor de cromo” reproduzida no
campo de Resolucao e Resposta e indique o estado de oxidacdo do cromo no dicromato de sodio
(NaQCr207).

Na,Cr,07(aq) + SO, (g) + HyO(/) —— Cr(OH)SO4(aq) + Na,SO4(aq)
Resolucao:

a) Tipo de ligacao quimica encontrado no 6xido de cromo trivalente: ligacéo i6nica (fracao ionica da
ligacao = 0,41).

(Cr3+ )X (02_ )y = Cr,0; (6xido de cromo III).

b) Balanceamento da equacao da reacao de formacao do “licor de cromo”:

NaNaCrCrOOOOOOO0O
e S S e e e e e
+1 +1 +X +x -2-2-2-2-2-2-2

+1+1+2x+(-14)=0

X =46
Cr(OH)SO,
ty a1 -2
y-1-2=0
y=+43

Na,Cr,0; (aq) + SO, (g) + H,0(f) ——> Cr(OH)SO, (aq) + Na,SO4(aq)

Cro" +3e” —feducdo , o8+

S4+ oxidacao S6+ +2e”

Entao,

2Cr% + 66 —reducde o

ggtt —oxdacdo , 356+ 4 ge-

Balanceamento:

1Na,Cr,05(aq) + 3S0O, (g) + 1H,O(¢/) —— 2Cr(OH)SO,4(aq) + 1Na,SO,(aq)
Estado de oxidagcao do cromo no dicromato de sédio (Na,Cr,O;): +6.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 2
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

03. Em um laboratoério, foi preparada uma solucao de amoénia incolor (pH = 12) a partir da mistura
de solucoes aquosas de sulfato de amoédnio (pH = 6) e hidroxido de sédio (pH = 13,5).
A dissolucao da amonia em agua é representada pelo equilibrio quimico:

NH,(aq) + H,0(f) === NH;(aq) + OH (aq)

Na solucao de amoénia preparada foram adicionadas trés gotas do indicador timolftaleina e nitrato
de amonio (NH4NO3) em excesso. O indicador utilizado apresenta-se incolor em solucao com pH
menor que 9,4 e azul em solucao com pH maior que 10,6.

a) Qual € o carater acido-base das solucoes utilizadas para obtencdo da amonia? Justifique a sua
resposta.

b) O que se verifica com a coloracdo da solucdo de amonia apés a adicdo exclusiva de
timolftaleina? Explique o que acontece com a coloracao desta solucao apods adicdo do nitrato de
amonio.

Resolucao:

a) Solucao de sulfato de amonio (pH = 6): carater acido, pois o pH é menor do que 7.
Solucao de hidroxido de sédio (pH = 13,5): carater basico, pois o pH € maior do que 7.

b) De acordo com o texto o indicador utilizado apresenta-se incolor em solucdo com pH menor que
9,4 e azul em solucado com pH maior que 10,6.
Foi preparada uma solucao de amonia de pH = 12. Conclusao: 12 > 10,6 = coloracao azul.

Na solucao de amonia foram adicionadas trés gotas do indicador timolftaleina e nitrato de amonio
(NH4NO3) em excesso, sal de hidroélise acida.

NH,NO,
NH," + NOy + Hs0 == H' + NO3 +NH, + Hs0

NH," —— l\ir +NH; T
€10
acido

H'(aq) neutraliza OH (aq).
NH;(aq) + HyO(f) = NHg(ag) + OH'(aq)
%/_/

Ocorre
diminuicao na
concentracao
Ocorreu diminuicao da concentracao de anions OH- e, consequentemente, o pH diminuiu ficando
abaixo de 9,4 devido ao excesso de nitrato de amoénio (NH4sNO3).
Conclusao: a solucao descorou e se tornou incolor.

04. O acido piruvico (C3H4O3) sofre oxidacao em presenca de O, produzindo acido acético e gas
carboénico.
a) Escreva a equacao balanceada que representa a reacao de oxidacao do acido piravico.

b) Represente a féormula estrutural e dé o nome oficial (de acordo com a IUPAC) do isomero de
funcao do acido acético.
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Resolucao:

a) Equacao balanceada que representa a reacao de oxidacao do acido piravico:

1C,H,0, + %02 — 5 1CH,COOH + 1CO, ou
2C,H,0; + 10, — > 2CH;COOH + 2CO,

b) Esteres sao isémeros de funcéo de acidos carboxilicos.
Formula estrutural do isdmero de func¢ao do acido acético (C,H40,):

o
//

H—C H
\ | (CoH405)
0—?—
H

Nome oficial IUPAC: metanoato de metila.

05. A benzocaina é um anestésico local de absorcao rapida, usado como calmante para dores, que
pode ser aplicado na pele ou nas mucosas.

o -

H.N
benzocaina

a) Na estrutura da benzocaina, transcrita para o campo de Resolucado e Resposta, identifique as
classes funcionais.

@]
o
H,N

b) Escreva a formula molecular da benzocaina e identifique na sua estrutura, transcrita para o
campo de Resolucdo e Resposta, os atomos de carbono primario com a letra P.

@)

o >\
H,N
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Resolucao:
a) Classes funcionais: amina e éster ou éster de acido carboxilico.

Ester

@‘

Amina

b) Formula molecular da benzocaina: CyH;;NO,.

I
CH C CH
- \\/¢CH

Atomos de carbono primario (P):

0
=]

P O/\
P
H, N

06. Em uma aula pratica de laboratorio, o professor utilizou, em seu experimento, um frasco de
solucao em que continha um roétulo com a seguinte informacao:

NaOH (aq)
C=51qg/L
d=1,02 g/mL

a) Indique quais substancias empregadas nesse experimento representam o soluto e o solvente.

b) Qual é o teor percentual (titulo) em massa de soluto na solucao utilizada? Apresente os calculos
efetuados.
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Resolucao:

a) Soluto: hidroxido de sodio (NaOH).
Solvente: agua (H,O).

b) Teor percentual (titulo): 5%.

Cnaog =51g/L Outro modo:

d=1,02g/mL=1020 g/L C=1xd

Em1L: 51g/L=1x1020 g/L

1020 g —— 100 % = 51g/L
S51lg—— p 1020 g/L
_51gx100 % 1=0,05= S _5 o

1020 g 100
P=5%

07. A agua é considerada um bem de dominio publico e um recurso natural limitado, dotado de
valor econémico, que pode ser formada a pressédo constante, conforme a equacao representativa da
reacao:

H,(g) + Oy(g) —— H,O(Y) AH <O

a) Classifique a reacao quanto ao calor envolvido. Justifique sua resposta.

b) Dado que NA = 6x10%° mol!, calcule a quantidade de moléculas de agua contida em 2,7 g de
agua e determine o numero de mol equivalente a essa quantidade de massa. Apresente os calculos
efetuados.

Resolucao:

a) Classificacao da reacao quanto ao calor envolvido: exotérmica.
Justificativa: o valor da variacao de entalpia (AH) € menor do que zero, ou seja, AH < 0.

b) Calculo da quantidade de moléculas de agua contida em 2,7 g de agua:

6x10%% moléculas de agua —— 18 g

Nmoléculas de agua 27 g

27 gx6Xx 10?2 moléculas de agua
DNmoléculas de agua — 18 g

Ny oleculas de agua = 20X 10%* moléculas de agua

Determinacdo do nimero de mols :

a _n_ 27g
%% M 18 gmol™!
Ngeua =1,5 moL ou

Nmoléculas de agua = 9,0x 10%® moléculas de agua

- 9,0x10%

n- = =1,5 mol
28U 6,0x10%3
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1 A g 18

- CLASSIFICAGAO PERIODICA >
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3, 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B o} N 0 F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 88,9 912 929 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |seriedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 [-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 60.103 104 105 106 107 108 109 110 111

Fr Ra |sériedos| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | (2g1) | (262) [ (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG Atéemi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Hmera Atomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atomica
Série dos Actinidios

( )=n° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isBtopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (@47) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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