PROFESSORA SONIA

Universidade Anhembi Morumbi 2019 — MEDICINA

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. O aparelho representado a seguir permite testar a condutibilidade elétrica de

substancias e misturas.

Lampada

Tensfo et
elétrica =T

AL L L L L )

Amostra

Com esse aparelho, foram testadas as condutibilidades elétricas de algumas amostras.

Amostra Substancia
I NaC/(s)
I Hg(?)
111 CgH;506 (s)
v Ag(s)

a) Duas dessas amostras fizeram com que a lampada acendesse no teste. Quais foram elas?

b) Associe cada uma das amostras da tabela ao tipo de ligacdo quimica pelo qual os atomos dos

elementos que as constituem estao unidos.

Resolucao:
a) Amostras que fizeram com que a lampada acendesse no teste: Il e IV.
As amostras de mercurio liquido (Hg(/); ligacao metalica) e prata solida (Ag(s); ligacao metalica)

apresentam elétrons livres, por isso, sdo condutoras de eletricidade.
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b) Associacao de cada uma das amostras da tabela ao tipo de ligacao quimica pelo qual os atomos

dos elementos que as constituem estao unidos:

Na : metal alcalino (grupo 1)
C/: ametal (grupo 17)

Hg : metal de transicao externa (grupo 12)
C: ametal (grupo 14)

H: ametal (grupo 1)

O: ametal (grupo 16)

Ag: metal de transicdo externa (grupo 11)

Amostra Substancia

Tipo de ligacdo quimica entre os atomos
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Questao 2. O teor de etanol anidro da gasolina comum deve estar entre 26 e 28 % (em volume).

Para verificar esse teor, pode-se adicionar uma solucao aquosa de cloreto de s6dio a uma amostra

de gasolina.

a) A um cilindro graduado de 200 mL, com tampa, foram acrescentados 100 mL de gasolina e

100 mL de solucao aquosa de cloreto de sodio. Apos agitacdo vigorosa, a mistura foi deixada em

repouso, resultando em duas fases distintas, como mostra a figura.
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Fase 2 E
B — 150 mL
—— | 100mL
Fase 1 =
—— | 50mL

O que constitui cada uma das fases 1 e 2? Qual é a porcentagem, em volume, de etanol na

gasolina analisada?

b) Considere a equacao nao balanceada da combustdo do etanol anidro e a tabela de entalpia-

padrao de formacao das substancias envolvidas nessa reacao.

C,Hs0H(¢) + O,(g) ——> CO,(g) + HyO(g)

o Entalpia-padrao de formagéao
Substancia
(kd/mol)
__________ i i S ...
CO, (9) -393,5
H,O (g) —286
0, (9) 0

Escreva a equacao quimica balanceada que representa a combustao completa do etanol. Calcule a

variacao de entalpia (AH) dessa reacao, em kJ/mol, de etanol.

Resolucao:

a) A densidade da agua predominante na solucao aquosa do sal € maior do que a densidade da
gasolina.

Fase 1: solucao aquosa de cloreto de sodio.

Fase 2: gasolina.
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Calculo da porcentagem, em volume, de etanol em 100 mL de gasolina analisada:

Fase 2 E
= —=— 140 mL
— I 140 mL - 100 mL = 40 mL de etanol na gasolina
— 100 mL
Fase 1 =
— | S0mL

Como o etanol se mistura a solucao aquosa (devido as ligacoes de hidrogénio), vem:

100 mL de gasolina ——— 100 %
40 mL de etanol na gasolina ——— p
_ 40 mLx100 % _ 40 %
100 mL

b) Equacao quimica balanceada que representa a combustdo completa do etanol:

1C,H;OH(/) + 30, (g) —> 2CO0O, (g) + 3H20(g)

Calculo da variacao de entalpia (AH) dessa reacdo, em kJ/mol, de etanol:

1C,HsOH(Y) + 30,(g) —— 2CO,(g) + 3H,0(g) AH=?
_ —_——

-278 kJ 0kJ 2x(-393,5) kJ 3x(-286) kJ
AH = Hprodutos -H
AH =[2x(-393,5) kJ +3x(-286) kJ | -[-278 kJ + 0kJ]
AH = (-787 -858) kJ +278 kJ
AH =-1367 kJ / mol

reagentes

Questao 3. A chuva denominada “chuva acida” apresenta pH inferior a 5. Entre os poluentes

responsaveis pela formacao dessa chuva esta o gas trioxido de enxofre, produzido na atmosfera a

partir da queima de combustiveis fosseis. Esse gas, ao reagir com agua, produz acido sulfarico,

responsavel por aumentar a acidez do solo, dos cursos de agua e por atuar na corrosao de objetos

de marmore, entre outros danos ambientais.

a) Escreva a equacao quimica que representa a formacao do acido sulftirico a partir do trioxido de

enxofre. Calcule a concentracao hidrogeniénica correspondente ao pH = 5.
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b) O marmore € um material formado principalmente por CaCO;, um sal pouco soluvel, com
K, =4,9x107, a 25 °C.

Escreva a equacgao quimica que representa o equilibrio de solubilidade do CaCO; em agua e

calcule a solubilidade dessa substancia, em mol/L, nessa temperatura.

Resolucao:
a) Equacao quimica que representa a formacao do acido sulfarico a partir do triéxido de enxofre:

S0O; (g) + HyO(f) —— HyS0, (aq)

Calculo da concentracao hidrogenionica correspondente ao pH=35:
pH = -log [Hﬂ
5=-log [HJ’]

[H*]:lo—s mol /L

b) Equacao quimica que representa o equilibrio de solubilidade do CaCO; em agua:

CaCO,(s) &= Ca’"(aq) + CO3 (aq)

Calculo da solubilidade (S) dessa substancia, em mol/L, a 25 °C:

1CaCOs(s) = 1Ca*"(aq) + 1CO3 (aq) K, 4 =4,9x107°
S S S

Ko :[Ca2+]1 X[CO?T

4,9x107° =s' xs!

S?=4,9x107° =49x107®

S=149x1078

S=7x10" mol /L

Questao 4. A amoxicilina € um antibiotico comumente indicado para o tratamento de infeccoes
bacterianas.

a) Na formula quimica da amoxicilina reproduzida no campo de Resolucao e Resposta, identifique

um dos atomos de carbono assimeétrico e circule o grupo que representa a funcao organica fenol.
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Campo de Resoluciao e Resposta:

NH,
H g
Nai . I s
e! //—N\><
COOH

b) Considerando que a massa molar da amoxicilina seja igual a 365 g/mol e que, nas infeccoes

mais graves, a posologia indicada seja de 500 mg de amoxicilina a cada intervalo de 8 horas,

calcule a quantidade de matéria, em mol, ingerida por uma pessoa durante um dia de tratamento.
Resolucao:

a) Identificacdo dos atomos de carbono assimétrico (*carbono ligado a quatro ligantes diferentes
entre si):
NH,
H H
N =
& \ pos S
P *|
S a N\*><
HO 0 L
e
COOH
Observe:
THQ H H
CH c NH ‘ ‘
NN~ N~ N S
H::|J| \iH JI |(c):| *i_*i > <C;I;33
// B
Ho”  CH O// C\\H
CEO
HO

Grupo que representa a funcao organica fenol:

NH,
H H
N =
\ : -8
O -

Fenol
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b) Calculo da quantidade de matéria, em mol, ingerida por uma pessoa durante um dia (24 h) de

tratamento:

Um dia tem trés intervalos de 8 horas.
3x 8 horas =24 horas
MY Amoxilina) = 3x500 mg=1500mg=1,5¢g

M(Amoxﬂina) =365 g- mol ™'

. m(Amoxilina)
1'1(Amoxilina) - M
(Amoxilina)
n 1,5g
(Amoxilina) — 1
365 g-mol
n(Amoxilina) = O, 004 mol
1 CLASSIFICACﬁO PERIODICA 18
1 2
H H;
M| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ] 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litie barilio boro carbang nitrogénio oxiginio flior nedmio
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 18.0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sodio magnesio aluminia silicio fisioro enxoire cloro arghnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 n az 33 34 as 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandio titanio vanddio crimio manganés farro cobalta niguel cobre zinco galio germénio arsénio salénia bromo criptania
38,1 40.1 450 479 509 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79.0 79.9 838
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidico estrincio tricy zZirednio nidibia molibdénio tecnécio ruldnio rodio paladia prata cadmio india estanho antimdnio taliria iodo xendnio
85,5 87.6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 10: 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 _ 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
cisi0 bario lantanaides " tantalo tungsténio rénlo dsmio irfdio platina ouro mercirio télio chumbo besmulo poldnio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 1 112 13 114 115 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréincio radio dibnio | seabdrgio |  béhrio hassio itriéri fg i nihdnio flerdvio v i
nimero atdmico
Simbolo
nome

massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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