PROFESSORA SONIA

Universidade Anhembi Morumbi 2018 — MEDICINA

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. Aditivo alimentar é toda e qualquer substancia quimica adicionada intencionalmente
aos alimentos sem o propédsito de nutrir, com o objetivo de modificar as caracteristicas fisicas,
quimicas, biologicas ou sensoriais, durante a fabricacao, processamento, preparacao, tratamento,
embalagem, acondicionamento, armazenagem, transporte ou manipulacao de um alimento.

(http:/ /portal.anvisa.gov.br. Adaptado.)

A tabela fornece o resultado da analise de dois alimentos, indicando o aditivo utilizado.

Alimento Aditivo
panetone NaHCO4
salame NaNOg4

a) Identifique o cation e o anion do aditivo quimico adicionado na fabricacao do salame. Dé o nome

da ligacao quimica formada entre eles.

b) Considere que o aditivo alimentar adicionado na preparacdo do panetone, ao sofrer
decomposicdo, produza carbonato de sodio (NaQCOS), gas carbonico (CO,) e agua, e que a
constante R seja 0,082 atmxL /molxK. Escreva a equacao balanceada que representa a reacao
de decomposicao desse aditivo. Calcule o volume maximo, em litros, de gas carbonico liberado na

decomposicao de 4,20 g desse aditivo a 27 °C e 1 atm.

Resolucao:

a) Identificacao do cation e do anion presentes no NaNOj :
Na® : cation sédio

NOgj : anion nitrato

Nome da ligacao quimica: ligacao i6nica ou eletrovalente.

b) Equacao balanceada que representa a reacao de decomposicdo do NaHCO;:

2NaHCO, —D2ecomposicdo, 1 N3,CO; + 1CO, +1 H,0
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Calculo do volume maximo, em litros, de gas carbonico liberado na decomposi¢cdo do NaHCO;:

NaHCO; =1x23+1x1+1x12+3x16 =84

2NaHCO, — DCComposiea, 1 Na,CO; + 1CO, +1H,0
2x84 g 1 mol

4,20 g Nco,
~ 4,20 gx1 mol
~ 2x84 g
Ngo, = 0,025 mol
P=1atm
T=27+273=300K

=0,025 mol

Nco,

R = 0,082 atmxL
mol x K

PXVCO2 =1’1CO2 XRXT

] atmx Ve = 0,025 molx 0,082 XL 300 k
CO2 mol x K

Questao 2. Os fosfatos oferecem uma contribuicdo nutricional essencial para o crescimento € o

metabolismo humano. O calcio, sob a forma de fosfato [Cas (PO4)2], € o principal material

. . - . 2
inorganico que compde o osso, sendo responsavel por 3 de seu peso.

Industrialmente, os fosfatos soltiveis, como o fosfato de potassio (K;PO, ), séo utilizados em larga

escala na agricultura e no tratamento do solo para renovagao de culturas.

a) Uma solucao aquosa do fosfato de potassio € boa ou ma condutora de eletricidade? Justifique

sua resposta.

b) Considere que, a 25 °C, uma solucado aquosa de fosfato de calcio tenha concentracdo de

0,25 mol/L e apresente grau de dissocia¢do (a) igual a 60 %. Calcule o valor da concentragao,

em mol/L, dos anions fosfatos liberados nessa solucao. Apresente os calculos efetuados.
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Resolucao:
a) Fosfatos do grupo 1 da tabela periddica sdo soltiveis em agua. Uma solucdo aquosa do fosfato
de potassio (K3P04) € boa condutora de eletricidade, pois este composto sofre dissociacao ionica e
forma ions livres em solucdo aquosa.

1K;P0, — 29, 3K* + 1PO3"

b) Calculo do valor da concentracdao em mol/L, dos anions fosfatos (PO?{) liberados:

1Cag (PO,), g, 3Ca? + 2PO%"
0,25 m‘% 0 mo% 0 mc% (inicio)
—(ax0,25)mel/ +3(ax0,25 )mol/ +2(ax0,25) mol/ (durante)
(0,25-ax0,25) +3(ax 0,25 )mol/ +2(ax0,25 )mol/ (final)

Fosfato
[PO3" |=2(ax0,25) mol /L
o =60 % =22

100
[Poi—] 2(%x0,25) mol /L
(PO} |=0,30 mol /L

Outro modo de resolucao:

1Ca; (PO,), (aq) agua  , 3Ca?(aq) + 2P0 (aq)
1 mol 3 mol 2 mol (Proporcao)
1x0,25 mol/ 3x0,25 mol/ 2x0,25 mol/  (Concentracgoes)
2x0,25 mol/ de PO} ———— 100 %
(PO} | ——— 60%
[POS_] L 60 %x2x0,25 mol/
i 100 %

[Po;’;—] = 0,30 mol /L
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Questao 3. Observe a ilustracao.

; 99 L de agua

1000 mL de HC/(ag)
pH=1a25°C

a) Escreva a formula eletronica de Lewis para o HC/ e a formula estrutural da agua.

b) Considere que a solucdo aquosa de HC/ contida no balao apresenta grau de ionizacdo 100 %.
Determine o valor do pH, a 25 °C, da nova solucdo formada apds a adicdo do volume de agua.

Apresente os calculos efetuados

Resolucao:

a) Formula eletronica de Lewis para o HC/:

H: grupo 1 (1 e de valéncia); estabiliza com 2 e~

Ct: grupo 17 (7 e de valéncia), estabiliza com 8 e~

H:Cl:
Formula estrutural da agua:

H: grupo 1 (1 e de valéncia)= faz uma ligacao covalente (0]

O: grupo 16 (6 e de valéncia) = faz duas ligacées covalentes H H

b) Determinacao o valor do pH da nova solucao formada:

; 99 L de agua

Volume inicial = 1000 mL =1L (pH = 1)
Volume adicionado de agua =99 L

1000 mL de HC/(aq) Volume final=1L+99L=100L
pH=1a25°C
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pH =1 (inicio)
pH = -log [Hﬂ
1=-log [Hq

[H*lmm1 -10"! mol - L™

inicial

inicial

Diluicao :

+ +
[H ] . % Vinicial = [H ] % Viinal
inicial final

107! mol-L!x1 L=[H+] x100 L

final

[Hq B 10! mol-L''x1L
final 100 L

[H*]ﬁnal 102 mol-L!

pH (nova solugéo) = —log [HJ“ ]f E
11

pH (nova solucéao) = —log10~>
pH (nova solucéao)=3

Questao 4. A benzedrina € uma droga estimulante que ativa o sistema nervoso central. Como

medicamento, ela pode ser utilizada no tratamento de pacientes que sofrem de depressao.

NH,

benzedrina

a) Escreva a formula molecular da benzedrina. Indique a funcdao quimica organica a que ela

pertence.
b) Dé o nome dos dois isdbmeros opticamente ativos da benzedrina.

Resolucao:

a) Formula molecular da benzedrina: CqH,;;N.

----------
. .

CH—CH L
/ - \ Amina

HC C—¢H,—CH—CH CoH: AN

CH, 13 oH13
N2 ;
CH_CH -'..- NHZ_-'...

. <
.........

Funcao quimica organica: amina.
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b) A Benzedrina apresenta um atomo de carbono assimétrico ou quiral (*atomo de carbono ligado
a quatro ligantes diferentes entre si), por isso € opticamente ativa, ou seja, apresenta os isomeros

destrogiro e levogiro.

Nome dos dois isdmeros opticamente ativos (destrogiro e levégiro) da benzedrina:
d — benzil — metila mina

! —benzil — metilamina

ou

d — benzidrina

! —benzidrina

.......

Benzil

. .
----------
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Dado:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 4
1 2
ks fe
"] 2 13 14 15 16 1 | &%
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o} F Ne
litio berilio boro carbang nitrogénio oxiglnia fMaar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P -] cl Ar
sodio magnesio aluminio silicio fosioro enxoire cloro argénio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 281 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio caldo escandio titanio vanadio crimio manganés farro cobalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio salénio bromo cripténia
39,1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55.8 58.9 58,7 63,5 654 68,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
aw 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidic estrincio itria zirconio nidhia molibdénio | lecnéca ruténia rixdia paladio prata cadmia indio astanho antiménio telirio ioda ®endnio
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 4 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
cisio baro |/ tantale | tungsténio rénio asmio iridio platina oura mercario talio chumba bismuto polénio astato radanio
133 137 181 184 186 180 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréincio radio disbnic seabargio béhrio hassio v I+ nihénio flerdvio i t
53
numero atémico pr _P_r-' i
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atimicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagtes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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