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CONHECIMENTOS GERAIS

31. O alcool 70, comercializado em gel ou em solucdo aquosa, € um produto que apresenta 70 %

em massa de etanol (C,HgO).

E um dos antissépticos mais vendidos e, por isso, ndo é comum noticias na midia sobre sua
adulteracao. A analise de uma amostra de 50,0 g de solucao aquosa desse produto, comercializado
por um determinado fabricante, indicou a presenca de 15,0 g de carbono.

Considere que o carbono detectado nessa analise € proveniente exclusivamente do etanol. O alcool

70 analisado nao atende as especificacoes técnicas do produto, pois contém um percentual em

massa de etanol de

(A) 65,0%.
(B) 57,5%.
(C) 61,5%.
(D) 50,0%.
(E) 30,0%.

Resolucao: Alternativa B.
C,HgO=2x12+6x1+1x16=46 (Etanol)

MC2H6O = 4‘6 g i m0171

46 g de CLH,O —— 2x12 g de carbono
mc,p,0 —— 15,0 g de carbono
Me,Ho = % =28,75 g
50 g — 100 %
28,75 g — Pc,HO
28,75 gx100 %
PcoHg0 = 50 g

pC2H6O = 57,5 CVO
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32. Em uma bancada de um laboratério estavam dispostos cinco tubos de ensaio, cada um deles

contendo iguais quantidades de uma substancia solida especifica, conforme indica o quadro.

Tubos Substancias
1 Na,S
2 Na,SO,
3 Naz;PO,
4 CaSO,
S Caz(BO; )2

Apos a adicdo de certo volume de solucao de acido cloridrico nos cinco tubos, houve producao de

gas somente no tubo

(A) 2. (B) 1. (C) 3. (D) 5. (E) 4.

Resolucao: Alternativa B.

Houve producgéao de gas somente no tubo 1: H,S (gas sulfidrico).

Tubos HC/¢ + Substancias
1 2HC/ + Na,S ——> 2NaCl + H,S 1
2 2HC/ + Na,SO, —> 2NaC/ + H,SO,
3 3HC/ + NazPO, — > 3NaC/ + H3PO,
4 2HC! + CaSO, — > CaC/, + H,SO,
S 6HC/ + Cay(BO;), —> 3CaCl, + 2H;BO,

33. O equilibrio quimico da dissolucao do sal nitrato de potassio em agua é representado pela

seguinte equacao:
KNO;(s) —= K" (aq) + NO3z(aq) AH >0

Apo6s a imediata dissolucdo de certa quantidade deste sal em agua, ocorre da

temperatura da agua, ja que sua dissolucdo em agua é e sua solubilidade

com o aumento da temperatura da agua.

Os termos que preenchem, respectivamente, as lacunas do texto sao:
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(A) diminuicao - exotérmica - aumenta
(B) aumento —endotérmica - aumenta
(C) aumento - exotérmica - diminui
(D) aumento - endotérmica - diminui

(E) diminuicao - endotérmica —aumenta

Resolucao: Alternativa E.

(Absorcao de calor; AH > 0)
Pes{ocamen&o favorecido
ela elevacao da temperatura
KNO,(s) = s = K*(aq) + NO3(aq)
(Liberacao de calor; AH < 0)
Deslocamento favorecido
pela diminuicdo da temperatura

AH > O = Processo endotérmico.

Apo6s a imediata dissolucdo de certa quantidade deste sal em agua, ocorre diminuicao da
temperatura da agua, ja que sua dissolucao em agua é endotérmica, ou seja, ocorre com

absorcao de calor do meio e sua solubilidade aumenta com o aumento da temperatura da agua.

34. O titanio e suas ligas sdo amplamente utilizados como biomateriais em implantes na ortopedia
e na cardiologia, devido a sua elevada biocompatibilidade, baixa densidade, baixo moédulo de

elasticidade e resisténcia a corrosao superior em comparacao ao aco inoxidavel. A reduzida ou

inexistente reacao do titanio com os tecidos que circundam o implante é decorrente da passivacao

formada pelo filme de dioxido de titanio (TiOQ), geralmente de espessura nanomeétrica, na

superficie do metal.

(Ana L. R. Pires, Andréa C. K. Bierhalz e Angela M. Moraes. “Biomateriais: tipos, aplicacdes e mercado”. In: Quim. Nova,
vol. 38, 2015. Adaptado.)

Os termos sublinhados no texto, densidade, aco inoxidavel e dioxido de titanio, sao,

respectivamente,

(A) uma propriedade quimica, uma mistura heterogénea e um composto em que o titanio tem
numero de oxidacao +2.

(B) uma propriedade fisica, uma mistura heterogénea e um composto em que o titdnio tem numero
de oxidacao +4.

(C) uma propriedade fisica, uma mistura heterogénea e um composto em que o titdnio tem numero
de oxidacao +2.

(D) uma propriedade fisica, uma mistura homogénea e um composto em que o titanio tem numero
de oxidacao +4.

(E) uma propriedade quimica, uma mistura homogénea e um composto em que o titdnio tem

numero de oxidacao +2.
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Resolucao: Alternativa D.

Densidade: propriedade fisica da matéria (d = %j

Aco inoxidavel: liga metalica derivada do ferro (mistura homogénea).

Diéxido de titanio: composto em que o titdnio tem numero de oxidacao +4.

TiO,: Ti O O
—— e ——
+x -2 -2

+Xx-2-2=0

Xx=+4 = Nox(Ti)=+4.

35. O biogas, majoritariamente constituido por metano (CH,), € uma mistura gasosa obtida a

partir da degradacao da matéria organica. Essa mistura, quando descartada na atmosfera, causa
iniumeros danos ao meio ambiente. O processo denominado reforma a vapor do biogas,

representado na equacao, produz gas hidrogénio, uma fonte alternativa aos combustiveis fosseis.

CH,(g) + H,0O(g) —— CO(g) + 3H,(g) AH =206 kJ-mol™

(https://ainfo.cnptia.embrapa.br. Adaptado.)

Considerando R =0,08 atm-L-K™ -mol™, a quantidade minima de energia que deve ser fornecida

na reforma a vapor com quantidade suficiente de metano para producdo de 100 L de gas

hidrogénio, armazenados a 300 K e 3,6 atm, é igual a

(A) 1030 kJ.
(B) 206 kJ.
(C) 512 kJ.
(D) 2060 kJ.
(E) 1536 kJ.

Resolucao: Alternativa A.

VH2 =100 L
T=300 K
P=3,6 atm

R=0,08 atm-L-K™-mol™

PxVy, =ny, xRxT

3,6 atmx100 L =Ny, x 0,08 atm-L-K ' -mol ! x300 K
3,6 atmx100 L

= =15 mol
0,08 atm-L-K!-mol ™ x300 K

].’lH2
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1CH,(g) + 1H,0(g) —> 1CO(g) + 3H,(g) AH =206 kJ-mol ™
3 mol ——— 206 kJ absorvidos
15mol ——E
o 15mol x 206 kJ
3 mol
E =1030 kJ

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao de quimica. Como forma de aumentar as defesas do organismo, a ingestdo de vitaminas
tem se intensificado ultimamente, em especial a de vitamina C (acido L-ascorbico, massa molar
=176 g-mol™) e a de vitamina D3 (colecalciferol, massa molar =384 g-mol™), cujas estruturas

quimicas estdo representadas a seguir. Essas duas vitaminas apresentam propriedades quimicas e
fisicas bem distintas. A vitamina lipossoltuvel funde-se a aproximadamente 85 °C e a hidrossoluvel,

a 191 °C.

CH,OH |
HO— C[-'/”'O"H-HH__ 5 |
CH,
HO OH HO
vitamina C vitamina D3

A unidade usada para identificar os teores de algumas vitaminas € a U.l. (unidade internacional),

que tem como base a atividade biologica da substancia ativa do medicamento. Por exemplo, para a

vitamina D3, 40 U.IL. equivalem a 1 ug (= 10_6g) de colecalciferol.

(David A. Bender. Nutritional Biochemistry of the Vitamins, 2003. Adaptado.)

a) Escreva o nome da funcdo organica que contém o grupo funcional oxigenado presente em

ambas as vitaminas. Explique qual vitamina apresenta maior temperatura de fusao.

b) Explique, com base na estrutura da vitamina C, o significado do termo “L” no nome desse acido.

Determine o teor de colecalciferol, em U.l.,, em um comprimido de vitamina D3 que contém
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6,51x 1077 mol de desta substancia.

Resolucao:
a) Nome da funcao organica presente tanto na vitamina C como na vitamina D3 (C - OH) : alcool.

A vitamina C apresenta maior ponto de fusdo, pois possui maior quantidade de grupos OH ou
atomos de oxigénio que fazem ligacdes de hidrogénio, ou seja, apresenta maior interacao

intermolecular comparativamente a vitamina D3 que é predominantemente apolar.

b) O termo “L” no nome do acido indica que ele apresenta isomeria optica, ou seja, trata-se de um

isomero levogiro.

De acordo com o texto, para a vitamina D3, 40 U.l. equivalem a 1 ug (= 10_6g) de Colecalciferol.

Entao:

_ -1
MColecalciferol =384 g: mol
-7
Neolecalciferol = 67 51x10 mol

Meolecalciferol
Nolecalciferol = M = Mgcgplecalciferol — NColecalciferol ¥ MColecalciferol
Colecalciferol

M yjecalcifero] = 0,51%1077 molx 384 g-mol™ =2499,84x107 g
M glecatciferol = 250x107° g
10° g 40 UL
250x107° g Teor
_250x107° gx40 UL
10° g
Teor =10000 U.L

Teor
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Dados:
. CLASSIFICACAD PERIODICA .
3 2
" et
"Te | 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B [ N (o] F Ne
litio berilia boro carbono nio | oxigénio fidior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 18,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sodio magnesio aluminio silicio {fasfaro anxoire chora argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio cakcio escéndio titdnio vanadio cromio manganés Termo cobalto niguel cabra zinco gdlic germanic arsénio selénia broma criptinic
39.1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54.9 55,8 58,9 58,7 63,5 65.4 69,7 726 749 79.0 79.9 83.8
ar 38 39 40 41 42 43 44 a5 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio esirdncio itrie. zirednio nidhio molibdénio | lecnéco ruldnio radio paladia prata cadmio indio estanho antiméanio terhirio iode xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 928 96,0 101 103 108 108 112 115 18 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanoides 4 tantalo | tungsténio rénia asmio iridio platina ouro mercirio talio chumbo bismuto polinio astato raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 108 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
frincio radio disbinic saabdrglo béhrio hassio itne & P nihdnia flesdvio i &l l G &

numero atdmico

Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estéo apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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